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Gebrauchsanweisung des Wegweisers

Mittels einer Online- und Telefonumfrage sowie Recherche wurden deutschlandweit Studiengange
und Kurse hinsichtlich der Nutzung von Tieren bzw. Alternativen bewertet. Die Studiengdnge sind
farblich geordnet nach einem definierten Schweregrad des Tierverbrauchs = Ubersicht —
Ausgewertete Hochschulen. Dafiir wurden sie in vier Kategorien eingeordnet, je nach Nutzung von
Tieren/Alternativen/Ausweichoptionen, Wirbeltiere/Wirbellose, invasive/nicht-invasive Eingriffe und
Herkunft der Tiere = Einordnung der Nutzung von Tieren und Alternativen. In diesem Wegweiser
bezieht sich ,Tierverbrauch” bzw. , Tiereinsatz” auf Wirbeltiere, Manteltiere, Schadellose, GliederfiiRer
und Weichtiere.

Neben der Einordnung der Studiengange sind alle Kurse bzw. Module, die potenziell Tiere einsetzen,
ebenfalls den farbigen Kategorien zugeordnet = Ubersicht der Studienginge und Kurse. Die Auflistung
der Kurse ermoglicht einen direkten Vergleich zwischen den Hochschulen. Neben Anatomie,
Physiologie und Bestimmungsiibungen wurden u.a. auch Genetik, Entwicklungsbiologie, Neurobiologie
und zoologische/physiologische Schwerpunkte erfasst. Die Kurse/Module wurden weiterhin nach
Pflicht- und Wahlpflichtveranstaltung geordnet. Unter - Studienginge und Kursinhalte im Detail sind
die jeweiligen Kursinhalte aufgefiihrt.

Ubersicht - Ausgewertete Hochschulen
(fir mehr Informationen bitte auf die Hochschulstadt klicken)

Einordnung:
Farbliche Einordnung basiert auf Pflichtkurs mit schwerwiegendstem Tiereinsatz

m  ohne Tiereinsatz
mm ,Griin“ fiir einige Pflichtkurse keine Auskunft
Tiereinsatz, aber Ausweichoption / nicht-invasive Versuche / ,Schlachtabfal
m ,Gelb”, fur einige Pflichtkurse keine Auskunft
Einsatz von Wirbellosen (invasive Versuche, tote Tiere)
m ,Orange”, fiir einige Pflichtkurse keine Auskunft
m  Einsatz von Wirbeltieren, KopffiiBern, ZehnfuRkrebsen (invasive Versuche, tote Tiere)
m  keine Auskunft

Ill

, Beifang

Biologie
m Freiburg, Uni Wuppertal m Frankfurta. M. m Marburg
®m Mainz m Gottingen m GieRen m  Minchen, Uni
mm Flensburg m Kdln m Greifswald m Minster
Freiburg, PH m Minchen, TU m Halle m Oldenburg
Hildesheim m Berlin, FU m Hamburg m Osnabrick
Lineburg m Berlin, HU m Hannover m Potsdam
Vechta m Bielefeld m Heidelberg, PH m Rostock
m Bayreuth m Bochum m Heidelberg, Uni m Saarbriicken
m Duisburg-Essen m Bonn m Hohenheim m Siegen
m Ludwigsburg m Braunschweig m Kaiserslautern m Tlbingen
m Regensburg m Bremen m Karlsruhe, KIT m Wirzburg
m Ulm m Darmstadt m Karlsruhe, PH m Koblenz
m Weingarten m Disseldorf m Kiel m Minchen, TU
Aachen m Erlangen- m Konstanz (Lehramt)
Jena Nirnberg m Leipzig m Trier
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Humanmedizin - Vorklinik

m Augsburg mm Erlangen- mm Tlbingen m Bochum

m Bielefeld Nirnberg Frankfurt a. M. m Freiburg

m Disseldorf mm Greifswald Kiel m GieRen

m Duisburg-Essen mm Halle Marburg m Jena

m Hannover mm Hamburg m Berlin Charité m Minster

® Minchen mm KoIn m Bonn m Aachen

= Witten/ mm Leipzig m Dresden m Heidelberg
Herdecke =m Mainz m Gottingen m Libeck

mm Dresden/ mm Magdeburg Regensburg m Rostock
Chemnitz mm Mannheim Wiirzburg m Saarbriicken

m Um

Veterindrmedizin

mm Hannover mm Leipzig m Berlin m Giellen m Minchen

Weitere naturwissenschaftliche Studiengdnge (B.Sc.)

m Bremen Hohenheim Trier m Koln

m Disseldorf Ingolstadt m Gottingen (Neurowiss.)

m Duisburg-Essen Iserlohn m Bielefeld m Koéln
(Molekularbio.) Jena m Bonn-Rhein- (Quantitative

m Halle (Biochemie/ Sieg Biology)

m Jena Molekularbio.) m Bremerhaven m Recklinghausen
(Erndhrungs- m Duisburg-Essen m Dresden m Tibingen
wiss.) (Aquatische m Greifswald m Erlangen-

m Kleve Bio.) m Hamburg Niirnberg

® Mainz m Duisburg-Essen m Kaiserslautern/ m Koéln

mm Libeck (Medizinische Zweibriicken (Biochemie)

Biologie)

Hinweis: Die Einordnung der Studiengdnge in mm, =m und mm ist nicht sicher und kann, je nach
Methode in den Pflichtkursen ohne bisherige Angabe, zur Kategorie mit schwerwiegenderem
Tiereinsatz wechseln. Bei diesen Kursen sollten Studierende nachfragen.

Einleitung - Einsatz und Notwendigkeit tierleidfreier Lehrmethoden

In den Studienfachern der Biologie, Human- und Veterindrmedizin werden viele Lehrinhalte durch
Ubungen an Tieren vermittelt. Der Umgang mit Tieren ist in zoologisch-anatomischen, physiologischen
oder heilkundlichen Lehrbereichen ohne Frage von Bedeutung. Dies schliel3t jedoch nicht automatisch
die schadigende Nutzung von leidensfahigen Tieren, sprich Tierverbrauch, ein. Zum Tierverbrauch
zdhlen in diesem Hochschul-Wegweiser Eingriffe an lebenden Tieren (Tierversuche) und die
Verwendung toter Tiere (z.B. fir Préparationen oder Organ-/Gewebeentnahmen).

Es gibt eine grolRe Bandbreite an tierleidfreien Lehrmethoden, in diesem Wegweiser als Alternativen
bezeichnet. Zu Alternativen zahlen Videos, Modelle, Simulationsprogramme, Simulationsgerate,
Dauerpraparate, Selbstversuche, tote Tiere aus der Natur, natirlich verstorbene oder aus
medizinischen Grinden eingeschléferte Tiere (Spendertiere). Diese werden laut der

™

4

SATIS - Projekt fir humane Ausbildung des Bundesverbandes Menschen fiir Tierrechte



SATIS-Hochschul-Wegweiser

Umfrageergebnisse zum Teil auch schon in Deutschland eingesetzt. Fiir den zoologisch-anatomischen
Bereich lassen sich zum Beispiel Sektionsmodelle, Programme fiir virtuelle 3D-Sezierungen, Videos und
Spendertiere verwenden. Fir Versuche in der Physiologie und auch Pharmakologie gibt es
Simulationsprogramme, die realistisch erscheinende Labore bieten, um klassische Experimente
durchzufiihren. Algorithmen garantieren dabei die geeigneten Reaktionen der virtuellen Praparate,
auch unter Beriicksichtigung der biologischen Vielfalt der Praparate. In der Veterindrmedizin kann nach
einer Grundausbildung an Modellen, Phantomen und Simulatoren eine Assistenzzeit in Kliniken und
Praxen absolviert werden. Solche Ausbildungsmethoden und Lehrmaterialien sind bereits
international etabliert und zeugen von einer zunehmenden Einbringung humaner Anséatze in die Lehre.

Um (angehenden) Studierenden die Auswahl des Studienortes und -faches zu erleichtern, stellen wir
mit diesem Wegweiser eine Ubersicht mit farblichen Kategorien zur Verfiigung, welche Studiengénge
und Kurse Tierverbrauch enthalten, wo ausschlieBlich wirbellose Tiere verwendet werden, es
Ausweichméglichkeiten gibt oder Alternativen eingesetzt werden (siehe Ubersicht der Studienginge
und Kurse zum Einsatz von Tieren und Alternativen). In den detaillierten Beschreibungen erfahren
Interessierte Einzelheiten zu den Kursinhalten (siehe Studiengdnge und Kursinhalte im Detail).
Dozent:innen und Kursverantwortlichen méchten wir damit gleichzeitig einen Einblick in die Lehre an
anderen Hochschulen und mogliche Anregungen geben, um ethischen Bedenken von Studierenden
begegnen zu kénnen.

Hinweis: Viele Kursinhalte dndern sich regelmaRig. Sollten darum die Daten zu lhrer Hochschule fehlen
bzw. nicht mehr aktuell sein, wiirden wir uns tber eine Kontaktaufnahme freuen. Alle Angaben sind
ohne Gewabhr, sie basieren auf den 6ffentlich zugdnglichen Kursinhalten und Antworten der Befragten.
Daher empfehlen wir (angehenden) Studierenden, sich vor der Entscheidung zur Studienplatzwahl
Uber den aktuellen Stand auf den Internet-Seiten des Studienfaches bzw. auch bei der Fachschaft und
dem Dekanat der jeweiligen Hochschule zu informieren. Falls Sie von Anderungen erfahren, wiirden
wir uns sehr Gber eine Mitteilung freuen.

Einordnung der Nutzung von Tieren und Alternativen

Die Tabellen unter Ubersicht der Studienginge und Kurse zum Einsatz von Tieren und Alternativen
dienen als Uberblick der Informationen aus den Umfrage-Angaben und Kurzbeschreibungen der
einzelnen Studiengdnge. Die einzelnen Kurse bzw. Praktika wurden nach ihren jeweiligen Inhalten in
vier farbliche Kategorien eingeordnet (siehe unten), um Studierenden mit ethischen Bedenken die
Studienplatzwahl zu erleichtern. Sicherlich gibt es verschiedene ethische MaRstdbe. Um trotzdem die
Ubersichtlichkeit zu wahren, wurden zu diskutierende Kurse gelb markiert.

AulRerdem wurde, soweit bekannt, angegeben, ob es sich um Pflicht- oder Wahlpflichtveranstaltungen
handelt. Die Einordnung der Studiengange in eine Kategorie erfolgte anhand der Einordnung der
Pflichtveranstaltungen.

Durch Anwahlen des Studienortes kdnnen die Details der Kursinhalte dann selbst bewertet werden.
Wir mochten nochmals betonen, dass diese Informationen trotz unserer Bemiihungen um eine
Aktualisierung eventuell nicht vollstandig sind und den Aussagen der Befragten entsprechen.

Im griinen Bereich

In der Ubersicht sind Kurse ohne Tiereinsatz griin markiert, d.h. es wird ausschlieRlich mittels
alternativer Lehrmethoden unterrichtet, wie Computersimulationen, Modelle, Videos, Probanden
oder Simulationsgerate bzw. Phantome. Dazu gehoéren auch tote Tiere aus der Natur und Spendertiere,
die von Tierhaltern nach dem natiirlichen Tod oder der aus medizinischen Griinden erfolgten
Einschlaferung an die Universitdten gespendet wurden.
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Im kritischen Bereich (gelb)

Kurse, die gelb markiert sind, beinhalten nicht-invasive Experimente mit Tieren, wie Versuche zum
Atemvolumen oder Verhaltensbeobachtungen. Die Tiere erleiden keine Schmerzen und tberleben den
Kurs schadlos. Es ist dabei auf einen stressfreien Transport und eine angstfreie Umgebung wahrend
des Versuchs zu achten.

Auch die Verwendung von nicht-gentechnisch-veranderten Zebrafischembryonen wurde in diesen
Bereich eingeordnet. Versuche mit Zebrafischembryonen, die sich noch von den Reserven in ihrem
Dottersack erndhren, sind nach den rechtlichen Bestimmungen in Deutschland keine Tierversuche.
GleichermaRen werden Versuche mit Hihnerembryonen, die nach aktuellem Kenntnisstand noch kein
Schmerzempfinden haben (bis einschliellich 12. Bebritungstag, Quelle: BMEL) in diese Kategorie
eingeordnet.

AuBerdem sind Kurse gelb markiert, wenn sogenannte Schlachthofabfille oder Beifang verwendet
werden und wenn es méglich ist, die Ubungen an bzw. mit Tieren durch Ersatzleistungen
(Ausweichmaoglichkeiten) zu umgehen.

Im orangenen Bereich

In den Kursen, die orange markiert sind, werden ausschlieBlich wirbellose Tiere (in diesem Wegweiser:
Manteltiere, Schadellose, GliederfiiRer, Weichtiere auBer KopffiiRer und ZehnfuBkrebse) in invasiven
Versuchen oder tot verwendet.

Zusatzlich kénnen auch nicht-invasive Versuche an Tieren und Wirbeltier(teile) vom Schlachthof oder
Beifang beinhaltet sein.

Ziel der Kategorie ist eine Differenzierung des Tierverbrauchs im Sinne der Entwicklungsstufen. Auch
die ,,niederen Tiere” verfliigen Gber komplexe Nervensysteme und kénnen nachweislich Schmerzen
und Leiden empfinden. Doch der Einsatz von Wirbellosen anstelle der hoher entwickelten Wirbeltiere,
KopffiBer und ZehnfuBkrebse, deren Einsatz als Versuchstiere das Tierschutzgesetz regelt, kann im
Sinne des 3R-Prinzips als Refinement (Verbesserung) angesehen werden. Denn Bewusstsein und
Leidensfahigkeit von Wirbellosen sind nach heutigem Wissensstand weniger ausgepragt.

Im roten Bereich

Die Kurse wurden rot markiert, wenn Wirbeltiere, Kopffiier, ZehnfuBkrebse eingesetzt werden und
auch, wenn nicht bekannt ist, welche Tierarten bzw. Tierstamme verwendet werden. Der Einsatz
umfasst invasive Tierversuche und die Verwendung toter Tiere bzw. Organe und Gewebe von Tieren.
Unter "tote Tiere" fallen eigens fiir den Lehrzweck getbtete Tiere und bereits tote Tiere, wie z.B.
Uberzahlige Tiere aus Zucht oder Forschung.

Weiterhin konnen Blutproben und Blutbestandteile von Tieren in diese Wertung fallen, sofern deren
Gewinnung durch Ausbluten mit Todesfolge bzw. nach dem Schlachten erfolgt.

™
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Ubersicht der Studienginge und Kurse zum Einsatz von
Tieren und Alternativen

Biologie und verwandte Studiengange

Hinweis: Die Einordnung der Studiengdnge in eine Kategorie erfolgte anhand der Einordnung der
Pflichtveranstaltungen. Zur besseren Vergleichbarkeit wurden die klassischen Kurse: 1) zur
allgemeinen Zoologie — Praparieren von Tieren, 2) zur Physiologie und 3) zur speziellen Zoologie —
Tierbestimmungen im Labor oder Freiland in diesen Tabellen als 1) Anatomie, 2) Physiologie und 3)
Bestimmungsiibungen bezeichnet und in dieser Reihenfolge an oberster Stelle aufgefiihrt. Die
genauen Kursbezeichnungen sind dann per Link bzw. unter Studiengdnge und Kursinhalte im Detail zu

finden.
Studienort/ Studiengang Module mit potenzieller Tiernutzung | Pflicht (P)/ Bun-
Universitit Wabhlpflicht des-
Bachelor of * Ohne Tiereinsatz (WP) land*
Farbliche Science (B.Sc.), Tiereinsatz mit Ausweichoption / nicht-
Einordnung Lehramt (LA) bzw. invasive Versuche / ,Schlachtabfall®,
basiert auf Bachelor/Master Beifang
Pflichtkurs mit of Arts (B./M.A.), Einsatz von Wirbellosen (invasive
schwerwiegends- | Bachelor/Master Versuche, tote Tiere)
tem Tiereinsatz of Education e Einsatz von Wirbeltieren, KopffiiRern,
(B./M.Ed.) ZehnfuBkrebsen (invasive Versuche, tote
Tiere)
e keine Auskunft
m Freiburg, Uni | B.Sc., LA Biologie | © Anatomie WP BW
(alles Tierphysiologie WP
Wahlpflicht- ® Bestimmungsibungen WP
kurse) * Entwicklungsbiologie WP
(fur Details bitte Genetik und Molekularbiologie WP
die Stadt anklicken)  Mikrobiologie, Immunbiologie und
Biochemie WP
m Mainz B.Sc., LA Biologie | ® Anatomie P RP
(fur Details bitte ° Tierphysio]ogie P
die Stadt anklicken) « Bestimmungsiibungen p
e Entwicklungsgenetik WP
e Motorisches Lernen in Mensch und
Modellorganismen WP
» Ubungen Molekulare Zoologie 1 WP
* Molekulargenetik der Eukaryoten Wp
mm Flensburg |B.A,, M.Ed. e Anatomie P (B.A.) SH
(fir Details bitte | Biologie * Evolution und Funktionelle
die Stadt anklicken) Morphologie P (B.A.)
e Bestimmungsiibungen P(B.A.)
e Humanbiologie P (M.Ed.)
Freiburg, PH | LA Biologie Anatomie P BW
(fiir Details bitte Vertiefung der Zoologie P
die Stadt anklicken)
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Hildesheim B.Sc., B.A. Anatomie P NI
(fur Details bitte Biologie Tierphysiologie P
die Stadt anklicken) * Bestimmungsiibungen p
e Humanbiologie P
e Angewandte Biologie und ihre
Randgebiete WP
Lineburg B.A., M.Ed. Anatomie P (B.A.) NI
(fur Details bitte Biologie e Naturwissenschaftliche Aspekte der
die Stadt anklicken) Humanbiologie P(B.A.)
Grundlagen der Ethologie und
Evolutionsbiologie P (B.A.)
e M.Ed.: Keine Kurse mit Tierverbrauch
Vechta Biologie B.Sc. Grundlagen der Humanbiologie P (B.Sc.) NI
(fur Details bitte Combined e Anatomie WP (B.Sc.)
die Stadt anklicken) | gty djes (LA mit | ¢ Physiologie WP (B.Sc.)
Option zum e Bestimmungsiibungen WP (B.Sc.)
wissenschaftlich | ¢ M.Ed.: Keine Kurse mit Tiereinsatz
en Werdegang),
M.Ed.
m Bayreuth B.Sc., LA Biologie | © Anatomie P (B.Sc., LA) BY
(fr Details bitte Tierphysiologie P (B.Sc., LA)
die Stadt anklicken) e Bestimmungsiibungen P (B.Sc., LA)
e Kenntnis der einheimischen Fauna P (B.Sc., LA)
e Entwicklungsbiologie WP (B.Sc.)
e Zellzyklus und Krebs WP (B.Sc.)
e Eukaryontengenetik WP (B.Sc.)
e Evolutions- und Verhaltensokologie WP (B.Sc.)
Chemical Ecology WP (B.Sc.)
e Immunologie WP (B.Sc.)
m Duisburg- | B.Sc., LA Biologie | © Anatomie P (B.Sc., LA) NW
Essen e Physiologie P (B.Sc., LA)
(fur Details bitte * Bestimmungsibungen P (B.Sc., LA)
die Stadt anklicken) e Genetik P (B.Sc.)
e Wahlpflichtkurse WP (B.Sc.)
m Ludwigs- B.A., M.Ed. e Anatomie P(B.A.) BW
burg Biologie Humanbiologie P (B.A.)
(fur Details bitte ® Bestimmungsibungen P (B.A.)
die Stadt anklicken) * M.Ed.: keine Kurse mit Tierverbrauch
m Regens- B.Sc., LA Biologie | © Anatomie P (B.Sc., LA) BY
burg e Tierphysiologie P (LA), WP
(fir Details bitte (B.Sc.)
die Stadt anklicken) e Bestimmungsiibungen P (B.Sc., LA)
e Evolution und Ethologie P (LA)
* Formenkenntnis und Okologie P (LA)
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m Ulm B.Sc., LA Biologie | © Anatomie P (B.Sc., LA) BW
(fur Details bitte e Tierphysiologie P (B.Sc., LA)
die Stadt anklicken) e Bestimmungsiibungen P (B.Sc., LA)
e Molekularbiologie P (B.Sc., LA)
e Entwicklungsbiologie und
Immunologie WP (B.Sc.)
¢ Hormonphysiologie &
Entwicklungsbiologie WP (B.Sc.)
e Molekularbiologie WP (B.Sc.)
¢ Neurobiologie WP (B.Sc.)
m Weingar- B.A., M.A. Anatomie P BW
ten Biologie e Tierphysiologie P
(fir Details bitte * Bestimmungsibungen P
die Stadt anklicken)
m Aachen B.Sc., LA, M.Ed. Anatomie P (B.Sc., LA) NW
(fur Details bitte e Tierphysiologie P (B.Sc.)
die Stadt anklicken) e Physiologie P (LA)
e Bestimmungsiibungen P (B.Sc., LA)
Biological Information Processing WP (B.Sc.)
Neurobiologie WP (LA)
Verhaltensbiologie WP (B.Sc., LA)
e Zell- und Entwicklungsbiologie WP (M.Ed.)
e Blockpraktikum Neurobiologie WP (M.Ed.)
= Jena B.Sc., LA Biologie | © Anatomie P (B.Sc., LA) TH
(fur Details bitte * Tierphysiologie P (B.Sc., LA)
die Stadt anklicken) * Bestimmungsiibungen P (B.Sc.)
e Grundlagen der Evolutionsbiologie P (B.Sc.)
* Morphologie und Evolution der
Insekten WP (B.Sc.)
* Sinnesbiologie WP (B.Sc.)
e Immunologie WP (B.Sc.)
e Morphologie und Evolution der
Craniota WP (B.Sc.)
¢ Entwicklungsbiologie WP (B.Sc.)
= Wuppertal LA Biologie * Anatomie P NW
(fur Details bitte die Physiologie P
Stadt anklicken) * Bestimmungsiibungen P
Humanbiologie P
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=m Géttingen |B.Sc., B.A.,, M.Ed. | * Anatomie P (B.Sc., B.A.) NI
(fur Details bitte Biologie ® Bestimmungsiibungen P (B.A.), WP
die Stadt anklicken) (B.Sc.)
e Tierphysiologie WP (B.Sc., B.A.)
 Fachvertiefung Neurobiologie WP (B.Sc., B.A.)
e Allg. Entwicklungs- und Zellbiologie WP (B.Sc., B.A.)
e Fachvertiefung Entwicklungsbiologie
e Fachvertiefung Organismische WP (B.Sc., B.A.)
Zoologie
Fachvertiefung Verhaltensbiologie WP (B.Sc., B.A.)
e Genetik und mikrobielle Zellbiologie | WP (B.Sc., B.A.)
* Biokognition WP (B.Sc., B.A.)
e Fachvertiefung Biokognition WP (B.Sc., B.A.)
Organpraparationen P (M.Ed.)
e Schulexperimente zur Human- und
Pflanzenphysiologie P (M.Ed.)
=m Koln B.Sc., LA Biologie | * Anatomie P (B.Sc., LA) NW
(fur Details bitte e Physiologie P (B.Sc., LA)
die Stadt anklicken) e Okologie und Angewandte Biologie | P (B.Sc., LA)
* Bestimmungsiibungen WP (B.Sc.)
e Tierphysiologie und Neurobiologie WP (B.Sc.)
e Entwicklungsbiologie WP (B.Sc.)
e Modellsysteme und Methoden in der
Zellbiologie WP (B.Sc.)
e Genetik, Wahlpflichtmodul Il WP (B.Sc.)
* Biologie der Insekten WP (B.Sc.)
» Genetik, Wahlpflichtmodul | WP (B.Sc.)
mm Miinchen, |B.Sc. Life Anatomie P BY
TU Sciences Biologie | © Tierphysiologie P
(fuir Details bitte ¢ Bestimmungsiibungen P
die Stadt anklicken) * Neurobiologisches Grundpraktikum | P
e Entwicklungsgenetik der Tiere P
¢ Biochemie reaktiver Sauerstoffspezies
und Antioxidantien P
e Fischbiologie und Aquakultur WP

™
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m Berlin, FU B.Sc., B.Ed., M. e Anatomie P (B.Sc., B.Ed.) |BE
(fur Details bitte Ed. Biologie * Basismodul Neurobiologie und
die Stadt anklicken) Verhalten P (B.Sc., B.Ed.)
Tierphysiologie P (B.Ed.)
¢ Aufbaumodul Systematische Biologie |P (B.Ed.)
¢ Aufbaumodul Organismische Biologie | P (B.Ed.)
Tierphysiologie WP (B.Sc.)
e Bestimmungsiibungen WP (B.Sc.)
e Vertiefungsmodul Genetik der
Pflanzen/Tiere WP (B.Sc.)
e Vertiefungsmodul Neurobiologie und
Verhalten WP (B.Sc.)
e Biologisches Vertiefungsmodul
Entwicklungsbiologie M.Ed.
e Biologisches Vertiefungsmodul
Neurobiologie M.Ed.
Biologisches Vertiefungsmodul
Zoologie M.Ed.
m Berlin, HU B.Sc., Mono-/ e Anatomie P BE
(fur Details bitte Kombibachelor | e Tierphysiologie P
die Stadt anklicken) | (| o) Bjologie e Bestimmungsiibungen P
 Okologie P
* Molekulare Genetik P
e Grundlagen der Versuchstierkunde WP
e Verhalten und seine neuronalen
Grundlagen WP
e Neurobiologie WP
m Bielefeld B.Sc., LA, M.Ed. | e Anatomie / Tierphysiologie P (B.Sc., LA) NW
(fir Details bitte Biologie  Genetik / Zellbiologie / Physiologie P (B.Sc., LA)
die Stadt anklicken) e Verhalten / neuronale Mechanismen | P (B.Sc.), WP
(LA)
e Mechanismen des Verhaltens WP (alle)
e Kognitive Neurowissenschaften WP (alle)
e Methoden zur Analyse von neuro-
und verhaltensbiologischen
Messdaten WP (alle)
¢ Von der Wahrnehmung zum
Verhalten WP (alle)

™
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m Bochum B.Sc., B.A., M.Ed. | ® Anatomie P (B.Sc., B.A.) NW
(fur Details bitte Biologie e Tierphysiologie P (B.Sc.) WP
die Stadt anklicken) (B.A.)
e Bestimmungsiibungen P (B.Sc., B.A.)
e Neuronale Signale auf der Ebene von
Kanal, Zelle und System WP (alle)
e A-Modul: Funktionelle
Neuroanatomie, Neurochemie und
Hirnentwicklung WP (alle)
e A-Modul: Stamme des Tierreichs,
Chordata WP (alle)
A-Modul: Okologie, Evolution und
Biodiversitat der Invertebraten WP (alle)
e A-Modul Entwicklung, Anatomie und
Physiologie des Nervensystems WP (alle)
Ubungen in Tierphysiologie WP (M.Ed.)
m Bonn B.Sc., LA Biologie | ® Anatomie P (B.Sc., LA) NW
(fur Details bitte e Tierphysiologie P (B.Sc., LA)
die Stadt anklicken)  Bestimmungsiibungen P (B.Sc., LA)
e Evolutionare und funktionelle
Morphologie der Schadeltiere WP (B.Sc.)
e Neurobiologie der Wirbeltiere WP (B.Sc.)
Molekulare Hirnphysiologie und
Verhaltensforschung WP (B.Sc.)
Molekulare Entwicklungsbiologie WP (B.Sc.)
Methoden der Neurophysiologie WP (B.Sc.)
Verhaltensphysiologie WP (B.Sc.)
e Immunbiologie WP (B.Sc.)
e Biologie des Menschen WP (B.Sc.)
e Biodiversitat und Phylogenie der
Metazoa WP (B.Sc.)
e Meeresokologisches Praktikum WP (B.Sc.)

m Braun- B.Sc., LA Biologie | ® Anatomie P (B.Sc., LA) NI
schweig e Grundlagen der Signaltransduktion P (B.Sc., LA)
(fur Details bitte e Tierphysiologie WP (B.Sc., LA)

die Stadt anklicken) e Morphologie der Wirbeltiere (mit
Bestimmungsiibungen) WP (B.Sc., LA)
e Entwicklungsbiologie von
Wirbeltieren am Beispiel Zebrafisch WP (B.Sc.)
e Techniken der tierischen Zellbiologie | WP (B.Sc.)
m Bremen B.Sc., LA Biologie | ® Anatomie Wirbellose P (B.Sc.), WP HB
(fur Details bitte (LA)
die Stadt anklicken) e Anatomie Wirbeltiere P (B.Sc., LA)
e Tierphysiologie und Humanbiologie 1 | P (B.Sc., LA)
e Tierphysiologie 2 P (B.Sc., LA)
e Bestimmungsiibungen P (B.Sc., LA)
Mikrobiologie und Genetik P (B.Sc., LA)
e Grundlagen der Immunbiologie WP (B.Sc.)
e Profilmodul 3 Meeresbiologie WP (B.Sc.)
e Profilmodul 2 Meeresbiologie WP (B.Sc.)
¢ Profilmodul 3 Neurowissenschaften | WP (B.Sc.)

™
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m Darmstadt B.Sc., LA Biologie | * Anatomie (B.Sc., LA) HE
(fur Details bitte e Tierphysiologie (B.Sc., LA)
die Stadt anklicken) e Physiologie der Organismen (B.Sc., LA)
e Bestimmungsiibungen (B.Sc., LA)
e Entwicklung und Stabilitat (B.Sc.)
e Molekulare Entwicklungsbiologie (B.Sc., LA)
m Diisseldorf B.Sc. e Anatomie P NW
(fur Details bitte Biologie/Biologie | ® Physiologie — Neurobiologie P
die Stadt anklicken) | |nternational, * Physiologie —Stoffwechselphysiologie |P
Quantitative * Bestimmungsiibungen P
Biologie e Genetik P
e Entwicklungsbiologie P
e Signaltransduktion - von der
Physiologie zur klinischen Relevanz WP
* Genetische Grundlagen der
Musterbildung wahrend der
Entwicklung von Invertebraten WP
* Molekularbiologische Techniken am
Beispiel von Drosophila WP
* Modellorganismus Drosophila WP
* Entwicklungsbiologische Grundlagen
der Tumorentstehung WP
* Drosophila Genetik WP
m Erlangen- B.Sc., LA Biologie | ® Anatomie P (B.Sc., LA) BY
Niirnberg e Tierphysiologie P (B.Sc., LA)
(fur Details bitte * Bestimmungsiibungen P (B.Sc., LA)
die Stadt anklicken) * Entwicklungsbiologie WP (B.Sc.)
e Neurobiologie WP (B.Sc.)
e Immunologie WP (B.Sc.)
m Frankfurt am | B.Sc., LA e Anatomie P HE
Main Biowissenschaft- | ¢ Bestimmungsiibungen P
(fur Details bitte en e Tierphysiologie WP
die Stadt anklicken) ° Okologie der Tiere WP
e Evolution und Diversitat der Tiere WP
e Neurobiologie | WP
¢ Neurobiologie Il WP
* Genetik WP

™
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m GieRen B.Sc., LA Biologie | ® Anatomie P (B.Sc.) HE
(fur Details bitte e Tierphysiologie P (B.Sc.)
die Stadt anklicken) e Bestimmungsiibungen P (B.Sc.)

e Entwicklungsbiologie P (B.Sc.)

e Allgemeine Biologie P (B.Sc.)

* Genetik P (B.Sc.)

e Tierokologie P (B.Sc.)

e Anatomie, Systematik und Evolution | | P (LA)
« Okologie, Physiologie und

funktionelle Morphologie P (LA)
e Physiologie P (LA)
* Experimentelle Embryologie WP (B.Sc.)

e Spezielle Methoden der Immunologie | WP (B.Sc.)
Neurophysiologie der chemischen

Sinne WP (B.Sc.)
e Neurobiologie WP (B.Sc.)
e Sdugetierkunde WP (B.Sc.)
m Greifswald B.Sc. Biologie e Anatomie P MV
(fur Details bitte Tierphysiologie P
die Stadt anklicken) * Bestimmungsiibungen p
* Genetik P
e Vertiefungsmodul Zoologie 1 -
Spezielle Zoologie WP
e Vertiefungsmodul Physiologie 3 WP
m Halle B.Sc., LA Biologie | ® Anatomie P (B.Sc., LA) ST
(fiir Details bitte * Tier- und Humanphysiologie P(B.Sc., LA)
die Stadt anklicken) e Bestimmungsiibungen P (B.Sc., LA)
e Entwicklungsbiologie P (B.Sc.)
* Genetik P (B.Sc.)
Entwicklungsbiologie/ Humanbiologie | P (LA)
Verhaltensbiologie P (LA)
e Tierphysiologie fiir das Lehramt P (LA)
¢ Grundlagen der Genetik P (LA)
* Projektmodul Tierphysiologie WP (B.Sc.)

* Projektmodul Entwicklungsbiologie WP (B.Sc.)
Projektmodul Allgemeine Zoologie WP (B.Sc.)
e Projektmodul Molekulare Genetik WP (B.Sc.)

14
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m Hamburg B.Sc. Biologie Anatomie P HH
(fiir Details bitte Tierphysiologie P
die Stadt anklicken) ¢ Bestimmungsiibungen p
e Entwicklungsbiologie P
e Allgemeine Genetik und
Molekularbiologie P
e Morphologie und Praparation
ausgewahlter Wirbeltiergruppen WP
e Diversitat und Evolution der
Mollusken WP
* Molekulare Evolutionsbiologie WP
» Okologie des Wattenmeeres WP
Neurobiologie WP
¢ Molekulare Methoden der
Tierphysiologie WP
m Hamburg LA Biologie ¢ Anatomie P HH
(fur Details bitte ¢ Schulversuche in der Biologie P
die Stadt anklicken) * Grundlagen der Biologie P
* Genetik P
m Hannover B.Sc., LA Biologie | ® Anatomie P (B.Sc., LA) NI
(fur Details bitte e Tier- & Humanphysiologie P (B.Sc., LA)
die Stadt anklicken) * Bestimmungsiibungen P (B.Sc., LA)
Allgemeine Zoologie &
Verhaltensbiologie P (B.Sc., LA)
e Entwicklungsbiologie P (B.Sc., LA)
m Heidelberg, |B.Sc.Bildungim | Anatomie P BW
PH Sekundarbereich Humanbiologie und Zoologie P
(fur Details bitte - Fach Biologie
die Stadt anklicken)
m Heidelberg, |B.Sc., LA e Anatomie P BW
Uni Biowissenschafte | « Experimentelle Physiologie P
(fir Details bitte n/Biologie e Bestimmungsibungen P
die Stadt anklicken) * Entwicklungsbiologie P
e Methoden der Molekularen
Biowissenschaften P
e Wahlpflicht-Kurse WP
m Hohenheim |B.Sc., LA Biologie | ® Anatomie P (B.Sc., LA) BW
(fur Details bitte e Physiologie P (B.Sc., LA)
die Stadt anklicken) e Bestimmungsiibungen P (B.Sc., LA)
* Genetik P (B.Sc., LA)
e Wildtierembryologie WP (B.Sc.)
m Kaiserslau- B.Sc., B.Ed,, * Anatomie P (B.Sc.) RP
tern M.Ed. Biologie ¢ Anatomie und Entwicklungsbiologie | P (B.Ed.)
(fiir Details bitte e Tierphysiologie P (B.Sc., B.Ed.)
die Stadt anklicken) e Bestimmungsiibungen P (B.Sc.)
¢ Neuro-/Entwicklungsbiologie
Grundmodul P (B.Sc.)
* Physiologie der Tiere (BBS) P (M.Ed.)

™
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m Karlsruhe, B.Sc., B.Ed,, e Anatomie P (B.Sc., B.Ed.) |BW
KIT M.Ed. Biologie e Physiologie P (B.Sc., B.Ed.)
(fur Details bitte * Bestimmungsibungen P (B.Sc., B.Ed.)
die Stadt anklicken)  Mikrobiologie, Molekularbiologie und
Genetik P (B.Sc., B.Ed.)
* Moderne biologische Forschung
Zoologie WP (B.Sc.)
e Zoologie: Forschungsmodule WP (M.Ed.)
m Karlsruhe, LA Biologie e Anatomie P BW
PH * Humanbiologie und Fachdidaktik P
(fur Details bitte « Okologie und Fachdidaktik P
die Stadt anklicken)
m Kiel B.Sc., B.A., M.Ed. | ® Anatomie P (B.Sc., B.A.) SH
(fur Details bitte Biologie Physiologie der Tiere P (B.Sc., B.A.)
die Stadt anklicken) e Bestimmungsiibungen P (B.Sc., B.A.)
e Zellbiologie Tier P (B.Sc.), WP
(B.A.)
* Okologie und Evolution von Pflanzen
und Tieren P (B.Sc., B.A))
® Bauplane und deren
Wandlungsfahigkeit im Tierreich WP (B.Sc., M.)
¢ Vergleichende Anatomie der
Vertebrata WP (B.Sc., M.)
e Entwicklungsbiologie der Tiere WP (B.Sc.)
* Biologie der Insekten WP (B.Sc., M.)
e Methoden der Evolutionsbiologie WP (B.Sc., M.)
e Evolutionsokologie und -genetik WP (B.Sc., B.A.)
e Zellulare und Molekulare Grundlagen
der Immunologie WP (B.Sc., M.)
e Biodiversitdat und Morphologie
mariner Invertebraten WP (B.Sc., M.)
* Oberstufenbiologie Teil 1 und 2 P(M.)
* Functional Morphology of
Invertebrates WP (M.)
e Entwicklungsbiologie der Pflanzen
und Tiere WP (M.)
m Konstanz B.Sc., LA Biologie | ® Anatomie P BW
(fur Details bitte Physiologie P
die Stadt anklicken) e Bestimmungsiibungen P
* Molekularbiologische Grundlage P
Biochemische/Biophysikalische
Grundlagen P
m Leipzig B.Sc., LA Biologie | ® Anatomie P (B.Sc., LA) SN
(fur Details bitte e Tierphysiologie P (B.Sc., LA)
die Stadt anklicken) e Bestimmungsiibungen P (B.Sc.)
e Zelluldre und molekulare
Neurobiologie P (B.Sc.)
* Neurobiologie: Struktur und Funktion
des Wirbeltiergehirns WP (B.Sc.)

™
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m Marburg B.Sc., LA Biologie | ® Anatomie P (B.Sc., LA) HE
(fur Details bitte e Tierphysiologie P (B.Sc., LA)
die Stadt anklicken) e Bestimmungsiibungen P (B.Sc.)

e Anatomie und Bestimmungsibungen | P (LA)
* Basismodul Zell- und

Entwicklungsbiologie P (LA)
¢ Genetik und Zellbiologie der

Entwicklung I und Il WP (B.Sc.)
e Molekulare Methoden fiir Zoologen | WP (B.Sc.)
e Tierphysiologie WP (B.Sc.)

* Molekulare Aspekte der Zelldynamik
und -kommunikation im Zebrafisch WP (B.Sc.)
¢ Molekulare Morphogenese der

Wirbeltiere WP (B.Sc.)
* Funktionsmorphologie wirbelloser

Tiere WP (B.Sc., LA)
* Neurobiologie/Ethologie WP (B.Sc.)
« Tierphysiologie/Schlafphysiologie —

Praxis WP (B.Sc.)

* Mikrobiologie, Genetik und
Entwicklung von Pro- und
Eukaryonten WP (LA)

* Medizinische Relevanz
entwicklungsbiologischer Forschung | WP (B.Sc.)

e Molekulare Evolution der Tiere WP (B.Sc.)
e Biologie der Wirbeltiere und des
Menschen WP (B.Sc.)
e Molekulare Methoden fiir Zoologen
flir das L3-Studium WP (LA)
m Miinchen, B.Sc., LA Biologie | ® Anatomie P (B.Sc., LA) BY
Uni e Physiologie P (B.Sc., LA)
(fur Details bitte ® Bestimmungsiibungen WP (B.Sc., LA)
die Stadt anklicken) e Anatomie (Schwerpunkt Zoologie |
und I1) WP (B.Sc., LA)

* Schwerpunkt Organismische Biologie | WP (B.Sc., LA)
e Evolutionary developmental biology

of arthropods WP (B.Sc.)
e Schwerpunkt Neurobiologie WP (B.Sc., LA)
e Schwerpunkt Tierphysiologie WP (B.Sc., LA)
e Schwerpunkt Zell- und
Entwicklungsbiologie WP (B.Sc., LA)
17
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m Miinster B.Sc., LA * Anatomie P (B.Sc., LA) NW
(fur Details bitte Biowissen- Physiologie P (B.Sc., LA)
die Stadt anklicken) | schaften * Bestimmungsiibungen P (B.Sc., LA)
e Laborbiologie P (B.Sc., LA)
e Molekulargenetik und Biochemie in
Modellsystemen der Neurobiologie WP (B.Sc.)
e Tierphysiologie WP (B.Sc.)
Verhaltensbiologie WP (B.Sc.)
¢ Ecotoxicogenomics WP (B.Sc.)
e Lehr-Lern-Labor: Humanbiologie WP (LA)
e Sinne des Menschen WP (LA)
* Biologie des Wattenmeeres WP (LA)
¢ Zoologische Exkursionen und
Experimente flir den Schulunterricht | WP (LA)
m Oldenburg B.Sc., B.A. und * Anatomie P (B.Sc., B.A.) NI
(fur Details bitte M.Ed. Biologie ® Bestimmungsiibungen P (B.Sc., B.A.)
die Stadt anklicken) * Physiologie WP (B.Sc., B.A.)
e Morphologie, Phylogenie und
Evolution der Tiere WP (alle)
e Marinbiologischer Kurs | und Il WP (alle)
e Einflihrung in die Neurobiologie | WP (alle)
e Experimente zur Neurobiologie Il WP (alle)
¢ Grundlagen der Neurobiologie I WP (M.Ed.)
m Osnabriick B.Sc., LA Biologie | ® Anatomie P NI
(fir Details bitte . Tierphysiologie P
die Stadt anklicken) e Bestimmungsiibungen >
e Grundmodul Neurobiologie P
¢ Grundmodul Verhaltensbiologie P
e Grundmodul Genetik P
e Exkursionsmodul: Systematics, Ecol-
ogy and Developmental Biology of
Marine Organisms WP
e Erweiterungsmodul Genetik WP
* Exkursionsmodul: Developmental Bi-
ology and Molecular Genetics of Ma-
rine Organisms WP
Erweiterungsmodul Verhaltensbiolo-
gie 2 WP
e Erweiterungsmodul Neurobiologie WP
¢ Erweiterungsmodul Tierphysiologie WP
¢ Erweiterungsmodul
Verhaltensbiologie 1 WP

™
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m Potsdam B.Sc. Biowissen- | e Anatomie P (B.Sc.) BB
(fur Details bitte schaften, B.Ed., | Physiologie P (B.Sc.)
die Stadt anklicken) | \j Ed. Biologie | ® Bestimmungsiibungen P (B.Sc.)
* Methoden der Biochemie und
Molekularbiologie P (B.Sc.)
* Anatomie P (B.Ed.)
e Tierphysiologie P (B.Ed.)
® Bestimmungsiibungen P (B.Ed.)
e Genetik WP (B.Sc.)
e Tierphysiologie WP (B.Sc.)
¢ Funktionelle Genomik WP (B.Sc.)
* Molekulare Medizin WP (B.Sc.)
e Tierokologie und Humanbiologie WP (B.Sc.)
e Spezielle Zoologie I P (M.Ed.)
e Organismische und
berufsfeldbezogene Biologie 1 und 2 | P (M.Ed.)
e Zoologie, Okologie, Biochemie,
Molekularbiologie und Zellbiologie P (M.Ed.)
m Rostock B.Sc. Biowissen- | ® Anatomie P (B.Sc., LA) MV
(fur Details bitte schaften, LA e Tierphysiologie P (LA), WP
die Stadt anklicken) Biologie (B.Sc.)
® Bestimmungsiibungen P (B.Sc., LA)
* Meeresbiologie WP (B.Sc., LA)
m Saarbriicken | B.Sc. Biologie Anatomie P SL
(fur Details bitte * Humanphysiologie P
die Stadt anklicken) * keine Bestimmungsiibungen
e Entwicklungsbiologie P
* Genetik P
e Histologie & Anatomie P
e Aufbaupraktikum Il: Pathogenitat &
Immunbiologie P
e Aufbaupraktikum lll: Zelluldre und
systemische Physiologie P
e Entwicklungsbiologie mariner
Organismen WP
m Siegen B.Sc. Lehramt e Anatomie P (B.Sc. LA) NW
(fur Details bitte (LA), M.Ed. e Physiologie P (B.Sc. LA)
die Stadt anklicken) | Bjp|ogie * Bestimmungsiibungen WP (B.Sc. LA)
e Evolution und Verhalten WP (M.Ed.)
* Biologie eusozialer Insekten WP (M.Ed.)

™
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m Tiibingen B.Sc., B.Ed. e Anatomie P BW
(fur Details bitte Biologie * Physiologie P
die Stadt anklicken) ¢ Bestimmungsibungen p
e Molekulare Biologie | (Zellbiologie,
Genetik) P
e Schwerpunktmodul Neurobiologie WP
¢ Schwerpunktmodule Evolution und
Okologie WP
e Schwerpunktmodul Molekulare
Zellbiologie & Immunologie WP
m Wiirzburg B.Sc., LA Biologie | ® Anatomie P (B.Sc., LA) BY
(fur Details bitte e Physiologie P (B.Sc., LA)
die Stadt anklicken) * Genetik, Neurobiologie, Verhalten P (B.Sc., LA)
¢ Bestimmungsiibungen WP (B.Sc.)
» Entwicklungsbiologie der Tiere P (B.Sc.), WP
(LA)
e Spezielle Zell- und
Entwicklungsbiologie 1 WP (B.Sc.)
e Spezielle Zell- und
Entwicklungsbiologie 2 WP (B.Sc.)
e Entwicklungsbiochemie WP (B.Sc.)
* Neurobiologie 1 WP (B.Sc.)
e Neurobiologie 2 WP (B.Sc.)
* Funktionsmorphologie der
Arthropoden WP (B.Sc.)
* Biologie und Okologie der
Arthropoden WP (B.Sc.)
* Taxonomie und Biologie der
Schmetterlinge WP (B.Sc.)
Integrative Verhaltensbiologie 2 WP (B.Sc.)
e Zell- und Entwicklungsbiologie fir
Fortgeschrittene WP (B.Sc.)
e Immunologie 1 und 2 WP (B.Sc.)
e Physiologie WP (B.Sc.)
¢ Verhaltensphysiologie WP (B.Sc.)
¢ Neurobiologie fiir Fortgeschrittene WP (B.Sc.)
e Virologie 2 WP (B.Sc.)
* Fortgeschrittene Biowissenschaften —
Zoologie WP (LA)
m Koblenz B.Ed., M.Ed. ¢ Anatomie P RP
(fur Details bitte Biologie ¢ Physiologie P
die Stadt anklicken)
m Miinchen, TU | B.Ed., M.Ed. * Anatomie P (B.Ed.) BY
(fur Details bitte Naturwissenscha | e Tierphysiologie P (B.Ed.)
die Stadt anklicken) | ft|iche Bildung |  Verhaltensbiologie P (M.Ed.)
(Fach Biologie) * Botanik/Zoologie P (M.Ed.)
e Funktionelle Diversitdt einheimischer
Tiere WP (M.Ed.)

™
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u Trier B.Ed., M.Ed. e Anatomie und Bestimmungsibungen | P RP
(fir Details bitte Biologie * Physiologie P
die Stadt anklicken) e Humanbiologie P

*BW = Baden-Wurttemberg, BY = Bayern, BE = Berlin, BB = Brandenburg, HB = Bremen, HH = Hamburg, HE =
Hessen, MV = Mecklenburg-Vorpommern, NI = Niedersachsen, NW = Nordrhein-Westfalen, RP = Rheinland-
Pfalz, SL = Saarland, SN = Sachsen, ST = Sachsen-Anhalt, SH = Schleswig-Holstein, TH = Thiiringen.

Humanmedizin - Vorklinik

Studienort Module/Kurse mit potenzieller Tiernutzung Bundesland*®

Farbliche Einordnung | ¢ Ohne Tiereinsatz

basiert auf Tiereinsatz mit Ausweichoption / nicht-invasive Versuche /
Pflichtkurs mit »Schlachtabfall”, Beifang

schwerwiegendstem | ¢ Einsatz von Wirbellosen (invasive Versuche, tote Tiere)
Tiereinsatz e Einsatz von Wirbeltieren, KopffiiBern, ZehnfuBkrebsen (invasive

Versuche, tote Tiere)
o keine Auskunft

Biologie fiir Mediziner ‘ Physiologie ‘ Biochemie

m Augsburg Modellstudiengang Medizin BY

(fiir Details bitte die | o Gleichgewicht e« Bewegung e Kontakt
Stadt anklicken)

m Bielefeld Modellstudiengang Medizin NW
(fur Details bitte die e vorklinische Facher

Stadt anklicken)

m Diisseldorf Modellstudiengang Humanmedizin NW
(fur Details bitte die e gesamt

Stadt anklicken)

m Duisburg-Essen NW
(fur Details bitte die ° ° °

Stadt anklicken)

m Hannover Modellstudiengang Humanmedizin NI

(fur Details bitte die e Chemische und biochemische Grundlagen der Medizin
Stadt anklicken) * Physiologie und physikalische Grundlagen der Medizin

® Miinchen BY

(fur Details bitte die ° ° °

Stadt anklicken)

m Witten Modellstudiengang Medizin NW
Herdecke e gesamt

(fur Details bitte die
Stadt anklicken)

mm Dresden Modellstudiengang Humanmedizin SN
Chemnitz e Praktikum Biologie flir Mediziner

(fur Details bitte die * Bausteine und Prinzipien des Lebens

Stadt anklicken) o Metabolismus

mm Erlangen- BY
Niirnberg o J o

(fur Details bitte die

Stadt anklicken)

mm Greifswald MV

(fur Details bitte die ° ° .

Stadt anklicken)
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mm Halle
(fur Details bitte die
Stadt anklicken)

ST

mm Hamburg
(fur Details bitte die
Stadt anklicken)

Integrierter Modellstudiengang

* Anatomie und Experimentelle Morphologie
* Physiologie

* Biochemie

e Pharmakologie und Toxikologie

e Immunologie und Hepatologie

HH

mm Kéln
(fur Details bitte die
Stadt anklicken)

NW

Em Leipzig
(fur Details bitte die
Stadt anklicken)

SN

=m Mainz
(fur Details bitte die
Stadt anklicken)

RP

mm Magdeburg
(fur Details bitte die
Stadt anklicken)

ST

mm Mannheim
(fUr Details bitte die
Stadt anklicken)

Modellstudiengang Medizin
e Themenblock Sinne
e andere Kurse

BW

mm Tibingen
(fur Details bitte die
Stadt anklicken)

BW

Frankfurt am
Main
(far Details bitte die
Stadt anklicken)

HE

Kiel
(fur Details bitte die
Stadt anklicken)

SH

Marburg
(fur Details bitte die
Stadt anklicken)

HE

m Berlin Charité

(fur Details bitte die
Stadt anklicken)

Modellstudiengang Humanmedizin
Haut

e Nervensystem

¢ andere Module

BB

H Bonn
(fUr Details bitte die
Stadt anklicken)

NW

m Dresden
(fur Details bitte die
Stadt anklicken)

SN

m Gottingen
(fur Details bitte die
Stadt anklicken)

NI

= Regensburg
(fur Details bitte die
Stadt anklicken)

BY

™
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m Wiirzburg BY

(fur Details bitte die ° ° °
Stadt anklicken)

m Bochum Integrierter Reformstudiengang Medizin NW
(fiir Details bitte die e Biochemie/Molekularbiologie
Stadt anklicken) o Stem Cell Practical Courses

e Biologie fiir Mediziner

* Physiologie

m Freiburg BW
(fur Details bitte die ° ° °
Stadt anklicken)

m GieRBen HE
(fur Details bitte die ° ° °
Stadt anklicken)

H Jena TH
(far Details bitte die ° ° .
Stadt anklicken)

m Miinster NW
(fur Details bitte die ° ° °
Stadt anklicken)

m Aachen NW
(far Details bitte die ° . .
Stadt anklicken)

m Heidelberg BW
(fur Details bitte die ° ° °
Stadt anklicken)

m Liibeck SH
(fur Details bitte die ° ° .
Stadt anklicken)

m Rostock MV
(fur Details bitte die . . .
Stadt anklicken)

m Saarbriicken SL
(far Details bitte die ° ° .
Stadt anklicken)

m Ulm BW
(fur Details bitte die ° ° °
Stadt anklicken)

*BW = Baden-Wiurttemberg, BY = Bayern, BE = Berlin, BB = Brandenburg, HB = Bremen, HH = Hamburg, HE =
Hessen, MV = Mecklenburg-Vorpommern, NI = Niedersachsen, NW = Nordrhein-Westfalen, RP = Rheinland-
Pfalz, SL = Saarland, SN = Sachsen, ST = Sachsen-Anhalt, SH = Schleswig-Holstein, TH = Thiringen.
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Veterinarmedizin

Studienort

Farbliche
Einordnung basiert
auf Pflichtkurs mit
schwerwiegends-
tem Tiereinsatz

Module/Kurse mit potenzieller Tiernutzung

e Ohne Tiereinsatz
Tiereinsatz mit Ausweichoption / nicht-invasive Versuche /
»Schlachtabfall”, Beifang

* Einsatz von Wirbellosen (invasive Versuche, tote Tiere)

e Einsatz von Wirbeltieren, KopffiiBern, ZehnfulBkrebsen
(invasive Versuche, tote Tiere)

e keine Auskunft

Pflicht
(P)/
Wahl-
pflicht
(WP)

Bundes-
land*

mE Hannover
(fur Details bitte die
Stadt anklicken)

¢ Anatomie, Histologie, Embryologie

¢ Physiologie

* Biochemie

e Zoologie

e Immunologie (kein Praktikum)

e Pharmakologie und Toxikologie (kein Praktikum)
e Pathologie

e Gynakologie/Andrologie

e Chirurgie

NI

uE Leipzig
(fur Details bitte die
Stadt anklicken)

e Anatomie, Histologie, Embryologie

¢ Physiologie

* Biochemie

e Zoologie (kein Praktikum)

e Pathologie

e Immunologie (kein Praktikum)

e Pharmakologie und Toxikologie (kein Praktikum)
* Gyndkologie/Andrologie

e Chirurgie (Kleintiere)

e Chirurgie (andere Tiere)

SN

m Berlin
(fur Details bitte die
Stadt anklicken)

e Anatomie, Histologie, Embryologie
e Physiologie
Biochemie
e Zoologie (kein Praktikum)
¢ Allgemeine Pathologie
e Spezielle pathologische Anatomie
e Pathologisch-anatomische Demonstrationen
e Immunologie (kein Praktikum)
e Pharmakologie und Toxikologie (kein Praktikum)
e Gynakologie/Andrologie
e Chirurgie
e Zelluldre Immunantworten: Schwerpunkt Makrophagen
e Versuchstierkunde — Praxis
¢ Pathophysiologie ausgewahlter Organsysteme |

W U YUY U U U UU U U UVU|U UV TUVTUV UV UV U TUVTUVTUV UV UV TV VDO

$5%

BE

™
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m GieRen Anatomie, Histologie und Embryologie P HE
(fir Details bitte die Physiologie P
Stadt anklicken) e Biochemie P
e Zoologie (kein Praktikum) P
e Pharmakologie und Toxikologie (kein Praktikum) P
¢ Pathologie P
Gynadkologie, Besamungskurs P
e Chirurgie P
e Versuchstierkunde WP
® Miinchen * Anatomie, Histologie und Embryologie P BY
(fir Details bitte die | e Physiologie P
Stadt anklicken) * Physiologisch-chemische Ubungen P
e Zoologie P
e Immunologie (kein Praktikum) P
e Pharmakologie und Toxikologie (kein Praktikum) P
¢ Pathologie P
e Chirurgie und Gynakologie (Kleintiere) P
e Jagdkunde WP
*BY = Bayern, BE = Berlin, HE = Hessen, NI = Niedersachsen, SN = Sachsen.
Weitere naturwissenschaftliche Studienginge (B.Sc.)
Studienort/ Studiengang Module/Kurse mit potenzieller Tiernutzung Pflicht | Bun-
Universitit (P)/ |des-
e Ohne Tiereinsatz Wahl- | land*
Farbliche Tiereinsatz mit Ausweichoption / nicht-invasive | pflicht
Einordnung basiert Versuche / ,Schlachtabfall“, Beifang (wpP)
auf Pflichtkurs mit Einsatz von Wirbellosen (invasive Versuche, tote
schwerwiegends- Tiere)
tem Tiereinsatz e Einsatz von Wirbeltieren, KopffiiBern,
ZehnfuBkrebsen (invasive Versuche, tote Tiere)
e keine Auskunft
= Bremen Technische und |  Formenvielfalt Tiere und Pflanzen | und I HB
(fur Details bitte die | Angewandte e Angewandte Zoologie
Stadt anklicken) Biologie e M.Sc.: alle Kurse
m Diisseldorf Biochemie e Tierphysiologie, Praktikum Neurobiologie P NW
(fur Details bitte die * Tierphysiologie, Praktikum
Stadt anklicken) Stoffwechselphysiologie P
m Duisburg- Molekular- * Genetik fiir Molekularbiologen P NW
Essen biologie * Embryogenese WP
(fur Details bitte die * Molekulare Genetik WP
Stadt anklicken) « Zell- und Molekularbiologie WP
* Immunologie WP
m Halle Bioinformatik | e Allgemeine Zoologie WP ST
(far Details bitte die e andere Kurse
Stadt anklicken)
® Jena Erndhrungs- * Physiologie WP TH
(fur Details bitte die | wissenschaften | ¢ Immunologie WP
Stadt anklicken) * Medizinische Mikrobiologie WP

™
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m Kleve Bio Science and | ¢ Physiologie und Anatomie P NW
(fur Details bitte die | Health * Pharmakologie und Toxikologie WP
Stadt anklicken) * Pharmakologie: Modelle und Methoden WP
m Mainz Molekulare » Zoologische Grundiibungen P RP
(fur Details bitte die | Biologie ¢ Physiologie der Tiere P
Stadt anklicken)  Molekulare Physiologie und molekulare Me-
chanismen in der Entwicklung P
¢ Molekulare Zoologie 1 Wp
Entwicklungsgenetik WP
e Molekulargenetik der Eukaryoten WP
mm Libeck Molecular Life | * Histologie P SH
(fur Details bitte die | Science ° Physio|ogie P
Stadt anklicken) * Tissue Engineering 2
e Entwicklungsbiologie in vitro und in vivo WP
e Experimentelle Physiologie WP
* Biologie von Modellorganismen in der
molekularbiologischen Forschung WP
Hohenheim Erndhrungs- * Physiologie und Anatomie BW
(fur Details bitte die | management Lebensmittelverkostung
Stadt anklicken) und Distetik,
Erndhrungs-
wissenschaft,
Lebensmittel-
wissenschaft
und
Biotechnologie
Ingolstadt Computational | Biochemie und Pharmakologie P BY
(fur Details bitte die | Life Sciences Anatomie und Physiologie P
Stadt anklicken)
m Duisburg- Medizinische Allgemeine Zoologie P NW
Essen Biologie e weitere Kurse
(far Details bitte die
Stadt anklicken)
Trier Umweltbio- Zoologische Bestimmungsiibungen P RP
(fiir Details bitte die | wissenschaften | ¢ Biologie ausgewahlter Tiergruppen WP
Stadt anklicken)
m Gottingen Biologische Anatomie P NI
(fur Details bitte die | Diversitdt und | ® Bestimmungsiibungen P
Stadt anklicken) Okologie Methoden der systematischen Zoologie P
Tierphysiologie WP
e Allg. Entwicklungs- und Zellbiologie WP
Fachvertiefung Verhaltensbiologie WP
* Biodiversitat und Okologie indigener Fauna WP
und Flora
* Genetik und mikrobielle Zellbiologie WP
¢ Molekulare Zoologie: Themen und Methoden | WP
m Bielefeld Molekular- * Morphologie, Tierphysiologie, Okologie, NW
(fir Details bitte die | biologie Evolutionsbiologie P
Stadt anklicken) * Spezialmodul Molekulare Physiologie P

™
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m Bonn-Rhein- | Applied Biology | ® Physiology P NW
Sieg e Immunology P

(fur Details bitte die e Developmental Biology P

Stadt anklicken)

m Bremer- Biotechnologie | e Anatomie, Bestimmungsiibungen P HB
haven der Marinen e Meereshiologie | P

(fir Details bitte die | Ressourcen

Stadt anklicken)

m Dresden Molekulare Anatomie P SN

(fur Details bitte die | Biologie und e Tierphysiologie P

Stadt anklicken) Biotechnologie | ¢ Bestimmungsiibungen wP

* Insekten (Ubung und Exkursion) WP
¢ Grundlagen der Neurobiologie WP

m Greifswald Humanbiologie | ¢ Anatomie P MV

(fr Details bitte die e Physiologie P

Stadt anklicken) e Fachmodul Genetik P

e Basismodul Zellbiologie P
e Fachmodul Virologie und Immunologie P
e Vertiefungsmodul Immunologie WP

m Hamburg Molecular Life | e Anatomie P HH

(fur Details bitte die | Sciences e andere Kurse

Stadt anklicken)

m Kaisers- Applied Life e Immunologie und Immunhistochemie P RP
lautern/ Sciences e Zellulare Elektrophysiologie P
Zweibriicken

(fiir Details bitte die

Stadt anklicken)

m Koin Neurowissen- | * Anatomie P NW

(fur Details bitte die | schaften ¢ Physiologie P

Stadt anklicken)  Makroskopische Anatomie P

e Versuchstierkunde P
e Neuropathologie P

m Kéln Quantitative * Developmental Biology P NW

(fur Details bitte die | Biology * Organismic Physiology P

Stadt anklicken)

m Reckling- Molekulare * Molekulare Physiologie P NW
hausen Biologie * Immunologie P

(fur Details bitte die e Zoologie WP

Stadt anklicken)

m Tiibingen Biochemie, ® Zoologie P BW

(fur Details bitte die | GeoOkologie

Stadt anklicken)

m Erlangen- Integrated Life | e Biochemie und Physiologie P BY
Niirnberg Sciences e Entwicklungsbiologie WP

(fur Details bitte die ¢ Neurobiologie WP

Stadt anklicken) e Immunologie WP

™
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m KoIn
(fir Details bitte die
Stadt anklicken)

Biochemie ¢ Physiologie P NW
e Tierphysiologie und Neurobiologie WP
Genetik Wahlpflichtmodul | WP
e Genetik Wahlpflichtmodul Il WP
* Modellsysteme und Methoden in der
Zellbiologie WP

*BW = Baden-Wirttemberg, BY = Bayern, BE = Berlin, BB = Brandenburg, HB = Bremen, HH = Hamburg, HE =
Hessen, MV = Mecklenburg-Vorpommern, NI = Niedersachsen, NW = Nordrhein-Westfalen, RP = Rheinland-
Pfalz, SL = Saarland, SN = Sachsen, ST = Sachsen-Anhalt, SH = Schleswig-Holstein, TH = Thiiringen.

Studiengange und Kursinhalte im Detail

Biologie

Aachen Biologie B.Sc., LA, M.Ed.

Universitat

Rheinisch-Westfilische Technische Hochschule (RWTH) Aachen, Homepage

Anatomie (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: ,Bau der Organismen”: Praparieren von Organismen und Organen,
Anfertigen von mikroskopischen Praparaten: Einzellige Eukaryoten, Cnidaria
(Hydra, Obelia), Annelida (Lumbricus), Mollusca (Mytilus), Plathelminthes:
Turbellaria, Trematoda, Cestoda, interstitielle Fauna (Nemathelminthes),
Arthropoda (Leucophaea, Locusta), Chordata (Branchiostoma), Chordata
(Rattus), Histologische Praparate. Ausweichméglichkeiten fiir einen Teil der
Sektionen: PC-Simulationen, Filme der Sektionen, andere Materialien. Es wird
auch an virtuellen 3D-Sektionen mit 3D-Brillen gearbeitet, aber das Angebot ist
noch sehr rudimentar.

2011: Es werden Schaben, Regenwurm, evtl. Ascaris (vom Schlachthof),
Miesmuschel (Feinkostladen) und Mause (nach Terminalversuchen der
Pharmafirma Grinenthal, Schmerzmitteldosispriifung) prapariert. Zudem gibt es
einen fakultativen Fortgeschrittenenkurs, in dem Forellen (Speisefische),
Schweineaugen und -herzen (vom Schlachthof) und jahrlich 4 Tauben (aussortiert
vom Taubenziichter) prdpariert werden. Der Lehrstuhl ist bzgl. konstruktiven
Verweigerern diskussionsbereit.

Tierphysiologie
(B.Sc.), PFLICHT

2023: Ab Wintersemester 2024/25 sind die Kurse komplett umgestellt auf virtu-
elle Methoden. Es werden dann keine Tiere mehr verwendet. Schon jetzt wird der
Herzversuch mittels VR-Brillen durchgefiihrt und durch 1 Fehltag kann der Tier-
verbrauch komplett umgangen werden.

2010: Am Lehrstuhl werden sowohl Computersimulationsprogramme (SimNerv
von Virtual Physiology, Marburg) als auch viele Versuche am Probanden
durchgefihrt. Zudem wird ein nicht-invasiver Versuch am Regenwurm
durchgefihrt, der danach freigelassen wird, und weitere Versuche an
Invertebraten (Krebse und Heuschrecken). Es muss nicht selbst prapariert
werden, wenn Bedenken bestehen.

Physiologie (LA), 2023:  Versuche  zur Neurophysiologie, Muskelphysiologie, Herz-

PFLICHT Kreislaufphysiologie, Blut — (Uberwiegend anhand humanbiologischer
Experimente. Es werden keine Tiere eingesetzt.

Bestimmungs- 2023: ,Okologie”: u.a. Grundlagen der Pflanzen- und Tiermorphologie,

tibungen (B.Sc.,
LA), PFLICHT

Bestimmungsmethoden. Fiir die Bestimmungsiibungen werden in jedem Kurs

™
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Insekten eingesammelt und getotet. Hohere Tiere werden nicht getotet, es
werden tot aufgefundene Tiere und Dauerpraparate verwendet.

Biological
Information
Processing (B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: They learn preparative skills on vertebrate and invertebrate brains. The
method of material extraction and basic molecular methods such as PCR and
transfections in neurobiology are practiced. Es werden Hirnpraparate (Tierorgane
vom Schlachthof, menschliche Organe von der Anatomie) verwendet.

Neurobiologie
(LA),
WAHLPFLICHT

2023: Mikroskopische Neuroanatomie: Es werden mittels mikroskopischer Pra-
parate verschiedene Zell- und Gewebetypen des peripheren und zentralen Ner-
vensystems besprochen und nach dem Mikroskop gezeichnet. Makroskopische
Neuroanatomie: Das Gehirn des Menschen wird an realen Prdparaten und an
Schaupréparaten besprochen. Fixierte Gehirne von Schafen (vom Schlachthof)
werden von den Teilnehmern prapariert. Reflexe und Bewegung: Versuche am
Menschen zur Reaktionsfahigkeit, Lidschluss- und Pupillenreflex, Patellarsehnen-
reflex, Haltefunktion der Skelettmuskulatur (Elektromyogramm).

Verhaltensbiologie

2023: In dieser Veranstaltung sollen einerseits Experimente zu bestimmten As-

(B.Sc., LA) pekten des Verhaltens an verschiedenen Lebewesen durchgefiihrt werden (u. a.

WAHLPFLICHT Mittelmeer-Feldgrillen, Kellerasseln, Mensch), es werden aber auch bestimmte
Aspekte der Evolution bericksichtigt, und zwar in Form von Modellspielen.

Zell- und 2023: Techniken zur Isolation, Inkubation und Manipulation verschiedener Ent-

Entwicklungsbiolo | wicklungsstadien von Modellorganismen, zellbiologische und histologische Tech-

gie (M.Ed.), niken, spezielle mikroskopische Verfahren, Bildbearbeitung, statistische Auswer-

WAHLPFLICHT tung. Keine Auskunft zu verwendeten Tierarten.

Blockpraktikum
Neurobiologie
(M.Ed.),
WAHLPFLICHT

2023: Das Modul wurde viele Jahre nicht belegt, bei Neubelegung wird der Inhalt
neugestaltet.

Bayreuth Biologie B.Sc., LA

Universitat

Universitat Bayreuth, Homepage

Anatomie (B.Sc., LA),

PFLICHT

2023: ,Systematik und spezielle Morphologie der Tiere - Ubungen zu
Morphologie, Anatomie und Cytologie der Tiere”: Der innere und &du-
Rere Bau der wichtigsten Tiergruppen wird vertieft und die Praparati-
onstechniken zusammen mit der Lichtmikroskopie gelibt. Lernziele:
Anatomie / Funktionelle Morphologie. Einsatz toter Tiere: Annelida
(Lubricus terrestris / Regenwurm). Herkunft: Einzelhandel. Anzahl der
Studierenden pro Tier: 1. Anzahl der insgesamt in einem Praktikum ver-
wendeten (eigens hierfir getotet) Tiere: 180. Mollusca (Loligo vulgaris
/ Gemeiner Kalmar) Herkunft: Einzelhandel. Anzahl der Studierenden
pro Tier: 4. Anzahl der insgesamt in einem Praktikum verwendeten (ei-
gens hierfir getoteten) Tiere: 45. Pisces (Salvelinus fontinalis /
Bachsaibling). Herkunft: Geziichtet flr Praktikum. Anzahl der Studieren-
den pro Tier: 2. Anzahl der insgesamt in einem Praktikum verwendeten
(eigens hierfur getoteten) Tiere: 90. Mammalia (Rattus norvegicus
forma domestica / Farbratte). Herkunft: Einzelhandel. Anzahl der Stu-
dierenden pro Tier: 4. Anzahl der insgesamt in einem Praktikum verwen-
deten (eigens hierfiir getoteten) Tiere: 45. Ausweichmoglichkeit: Den
Studierenden, die Bedenken duRern, werden Pappmodelle angeboten,
aber gebeten zu Uberdenken, freiwillig an dem Kurstag als Zuschauer
teilzunehmen, um selbst entscheiden zu kénnen, ob sie an den Tieren

™
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mehr lernen. Alternative | fiir Sektionen: Pappmodelle selbst erstellt
oder von "Mel and Gerdy" (https://gettingnerdywithmeland-
gerdy.com/.) Lernziele: Anatomie der Tiere. Bewertung der Alternative
im Vergleich zum Tiereinsatz (von 1 = schlechter bis 5 = besser): Bei der
Erfillung der Lernziele: 2, bei dem Verbrauch an (finanziellen) Ressour-
cen: 5, bei der Akzeptanz durch die Studierenden: 4. Als zusatzliche
Lernquelle sind die Pappmodelle nun in den Kurs integriert. Allerdings
sind Lerneffekt und das Verstdndnis der Studierenden, die nur die Pa-
piermodelle zu Verfligung hatten, weit geringer. Griinde fir Einfihrung
der Alternative: didaktische und ethische Griinde und Corona-Auflagen.
Alternative Il: Eingebettete Praparate. Histologische und Ganzkorper-
Epoxideinbettungen von Tieren. Bewertung der Alternative im Vergleich
zum Tiereinsatz: Bei der Erflllung der Lernziele: 3. bei dem Verbrauch
an (finanziellen) Ressourcen: 3, bei der Akzeptanz durch die Studieren-
den: 3. An den Praparaten sieht man andere Aspekte von den Tieren.
Griinde flr Einflihrung der Alternative: didaktische und ethische
Griinde. Einsatz lebender Tiere: Lebensweise von Daphnia magna,
Hydra viridissima. Lernziele: Mikroskopie, Anatomie, Nahrungsauf-
nahme. Anzahl der Studierenden pro Tier: 1. Anzahl der insgesamt in
einem Praktikum verwendeten Tiere: 180. Herkunft lebender Tiere: Ge-
ziichtet fiir Praktikum und Uberschiisse aus Zucht.

Tierphysiologie, 2023: Kein Einsatz toter Tiere, keine invasiven Tierversuche.
(B.Sc., LA) PFLICHT Alternativmethode zum Froschversuch (Ischiasnerv): Nichtinvasive
Ableitung an Riesenfasern im Regenwurm. Lernziele: Extrazellulare
Ableitung,  Ausbreitungsgeschwindigkeit, = Zusammenhang  mit
Axondicke. Der Versuch ist eine dem klassischen Froschversuch in jeder
Hinsicht Giberlegene Alternative, bei dem zwei unterschiedlich dicke
Riesenfasern allein durch Berlihrung des Wurmes am Vorderende
(mediane Riesenfaser) oder Hinterende (laterale Riesenfaser) selektiv
aktiviert werden. Das Aktionspotential kann auRerhalb des Wurmes
registriert und seine Ausbreitungsgeschwindigkeit bestimmt werden.
Die Tiere konnen dann ausgesetzt werden. Pro Versuch 2-3
Studierende. Bewertung der Alternative im Vergleich zum
Froschversuch (von 1 = schlechter bis 5 = besser): Bei der Erflllung der
Lernziele: 5. Bei dem Verbrauch an (finanziellen) Ressourcen: 3. Bei der
Akzeptanz durch die Studierenden: 5. Griinde fiir die Einfihrung der
Alternative: didaktische und ethische Griinde. Alternativmethode fiir
pharmakologische Eingriffe an aus Tieren isolierten Axonen:
Computersimulation. Lernziele: Verstehen, wovon die
Leitungsgeschwindigkeit in Axonen abhdngt. Bewertung der Alternative
im Vergleich zum Tiereinsatz: Bei der Erflllung der Lernziele: 5. Bei dem
Verbrauch an (finanziellen) Ressourcen: 1. Bei der Akzeptanz durch die
Studierenden: 4. Griinde fir die EinfUhrung der Alternative: didaktische,
ethische und finanzielle  Griinde. Alternativmethode fiir
Summenableitungen (EMG, EKG, EEG): Messungen am Menschen.
Lernziele: Aufbau eigener Muskelpotentiale verstehen. Zuschalten
motorischer Einheiten direkt sehen durch Steigerung der Griffkraft.
Bewertung der Alternative im Vergleich zum Tiereinsatz: Bei der
Erfillung der Lernziele: 5. Bei dem Verbrauch an (finanziellen)
Ressourcen: 5. Bei der Akzeptanz durch die Studierenden: 5. Die
Selbstversuche sind bei den Studierenden ganz besonders beliebt.
Grinde fiir die Einfihrung der Alternative: didaktische und ethische
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Griinde. Alternativmethode fiir Seh- und Horversuche an Tieren:
Entsprechende Selbstversuche. Lernziele: Grundeigenschaften der
Sinnesleitungen verstehen. Bewertung der Alternative im Vergleich zum
Tiereinsatz: Bei der Erflllung der Lernziele: 4. Bei dem Verbrauch an
(finanziellen) Ressourcen: 3. Bei der Akzeptanz durch die Studierenden:
5. Griinde fir die Einfihrung der Alternative: didaktische und ethische
Grinde. Einsatz lebender Tiere: Atmung bei Tieren. Lernziele:
Bestimmung des Sauerstoffverbrauchs und der Stoffwechselrate von
poikilothermen  und homeothermen  Tieren:  Mehlwiirmer,
Steppengrillen, Mause. Im Versuch werden die Tiere in Respirometer
gesetzt. Fir die Mause sind diese mit Streu und Hauschen aus ihrem
vertrauten Kafig versehen. Ein Versuch wird von je 3 Studierenden
durchgefihrt. 6 Mause, 20 Steppengrillen, 50 Mehlwiirmer. Die Mause
werden von Doktoranden oder Studierenden privat nach Ablauf des
Praktikums Gibernommen. Die Mehlwiirmer und Steppengrillen werden
als Futtertiere verwendet. Herkunft lebender Tiere: Einzelhandel. 110
Studierende nehmen durchschnittlich am Praktikum teil.

2010: Der traditionelle Froschversuch wird ab dem nachsten Semester
abgeschafft. AuRerdem wird am Lehrstuhl das Programm NeuroSim von
Biosoft genutzt, das fir die zellulare Synapsenfunktion geeignet ist. Der
Herzversuch wird mit Probanden durchgefiihrt (z.B. EKG), aber auch
nicht-invasiv an Zebrafischlarven.

Bestimmungs- 2023: ,Okologie der Tiere“: Es werden verschiedene Feldmethoden
iibungen (B.Sc., LA) | (auch im Rahmen einer Exkursion) vorgestellt und einfache Auswer-
PFLICHT tungsmethoden erlernt. Dazu gehoren Bestimmungsmethoden, Auf-

sammlungstechniken, Standardisierung von Beobachtungen, quantita-
tive Beschreibung und Analyse einfacher Gemeinschaften und
Mikrookosysteme, Insekten-Pflanzen Interaktionen und Verteilung von
Individuen im Raum. Fiir die Ubungen werden keine Tiere getotet.
Kenntnis der 2023: ,Praktikum: Ubungen zur Kenntnis einheimischer Tiere und Zoo-
einheimischen Fauna | logische Exkursion fiir Anfénger”: Lerninhalte: Das Modul beinhaltet
(B.Sc., LA) PFLICHT wissenschaftliche Nomenklatur, Systematik und Evolution der Tiere,
Verhaltensoptimierung, Altruismus und Verwandtenselektion, Paa-
rungssysteme, Brutpflege und Brutfiirsorge, Kommunikation, Uberwin-
tern und Tierwanderungen, Sozialsysteme im Tierreich. Die Studieren-
den erhalten bei den kleinen ganz- oder halbtagigen Zoologischen Ex-
kursionen eine Einflihrung in die Fauna ausgewahlter Lebensraume der
Bayreuther Umgebung. Lernziele: Die Studierenden sollen eine pro-
funde Artenkenntnis der Tiere Mitteleuropas erwerben zusammen mit
Wissen Uiber die Biologie der Tiere, Verhalten, Fortpflanzung und Sozial-
systeme. Keine Auskunft, ob bei den Exkursionen Tiere getétet wer-
den.

Entwicklungsbiologie | 2023: Im praktischen Teil (Blockpraktikum) wird die in situ-Hybridisie-
(B.Sc.) WAHLPFLICHT | rung an Embryonen des Zebrafischs erlernt, die histologische Farbung
von Knochen- und Knorpelskeletten verschiedener Entwicklungssta-
dien, sowie die Manipulation der Entwicklung mit Inhibitoren und Ak-
tivatoren spezifischer zelluldrer Signalwege in der Entwicklung (chemi-
cal genetics).

Zellzyklus und Krebs | 2023: Reinigung von bakteriell exprimierten Proteinen mittels Affini-
(B.Sc.) WAHLPFLICHT | tatschromatographie; Western Blot; Isolation von Spermienkernen aus
Froschhoden; Studium von Proteinabbau und -phosphorylierung sowie
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von Spindelbildung und Kernimport anhand zyklisierender Extrakte aus
Xenopus-0Oozyten; In-Vitro-Fertilisation; Mikroinjektion von mRNA in
sich entwickelnde Xenopus- Embryonen gefolgt von Videomikroskopie.

Eukaryontengenetik
(B.Sc.) WAHLPFLICHT

2023: Experimente der klassischen und molekularen Genetik, in erster
Linie mit Taufliegen und Hefen (Segregationsanalysen zur Transgenkar-
tierung, in-situ-Hybridisierung, meiotische und mitotische Rekombina-
tion, Charakterisierung von Uberexpressionsphanotypen, Priparation
von Imaginalscheiben, Immunfluoreszenz).

Evolutions- und
Verhaltensokologie

(B.Sc.) WAHLPFLICHT

2023: In den Ubungen werden wichtige Methoden der Verhaltensdko-
logie erarbeitet und dann zur Planung und Durchfiihrung eines kleinen
Projekts verwendet. Es sollen dabei sowohl Freiland- als auch Laborex-
perimente durchgefiihrt werden. Fir Verhaltensexperimente werden
Insekten (Gemeiner Totengrdber / Nicrophorus vespillo) verwendet.
Zur Untersuchung des Immunsystems werden Insekten (Nicrophorus
vespillo und eine parasitische Wespenart) getotet.

Chemical Ecology

(B.Sc.) WAHLPFLICHT

2023: In der Ubung werden grundlegende Methoden zur Identifizierung
von verhaltensrelevanten Substanzen erarbeitet. Hierzu zahlen zum ei-
nen chemisch-analytische (Probensammlung und deren Analyse mit
Gaschromatographie und Massenspektrometrie) und physiologische
(Gaschromatographie gekoppelt mit Elektroantennographie) Verfahren
als auch Verhaltenstests. Die Kenntnisse werden in Laborstudien zur
Entwicklung und Bearbeitung eines Projekts in kleinen Gruppen heran-
gezogen. Als Modellorganismen dienen Insekten.

Immunologie (B.Sc.)
WAHLPFLICHT

2023: Reinigung, Charakterisierung und Anwendungen von monoklona-
len Antikoérpern, Funktionelle Analyse von Immunzellen. Fiir die Unter-
suchungen wird humanes Blut (von den Studierenden) verwendet.

Berlin FU Biologie B.Sc., B.Ed., M.Ed.

Universitat

Freie Universitat Berlin, Homepage

Anmerkungen

2018: Hier wird mit Tieren gearbeitet, die nicht fiir den Versuchszweck, aber aus
anderen Grinden getotet worden sind (Quelle: Kleine Anfrage Drucksache 18/15
242 vom 27.6.18).

Anatomie (B.Sc.,
B.Ed.), PFLICHT

2023: ,Basismodul Zoologie und Evolution”: Systematik der wichtigsten
Tiergruppen und ihrer Merkmale, grundlegende Baupldne Funktionen,
Mikroskopie/Bestimmung/Praparation ausgewahlter GroBgruppen.

Basismodul
Neurobiologie und
Verhalten (B.Sc.,
B.Ed.), PFLICHT

2023: u.a. Grundlagen der elektrischen Erregbarkeit, sinnesphysiologische
Grundlagen der Wahrnehmung, hohere integrative Leistungen des zentralen
Nervensystems. Es werden Versuche mit Heuschrecken durchgefiihrt, an deren
Ende sie getotet werden. Weiterhin werden Computersimulationen eingesetzt.

Tierphysiologie
(B.Ed.), PFLICHT

2023: ,, Aufbaumodul Physiologische Biologie”: Energie- und Stoffkreislaufe, Regu-
lation anaboler und kataboler Stoffwechselprozesse tierischer und pflanzlicher
Zellen, Erfassung und Verarbeitung biotischer und abiotischer Signale, Untersu-
chungsmethoden physiologischer Prozesse. Bei dem einzigen Versuch mit Tieren
werden Wasserfléhe (nicht-invasive Versuche) verwendet.

Aufbaumodul
Systematische
Biologie (B.Ed.),
PFLICHT

2023: Systematik und Evolution der Tiere: Vergleichende mikro- und makroskopi-
sche morphologische Untersuchung sowie zeichnerische Dokumentation von
Strukturen insbesondere von Insekten und Wirbeltieren.

™

32

SATIS - Projekt fir humane Ausbildung des Bundesverbandes Menschen fiir Tierrechte



http://www.biologie.fu-berlin.de/

SATIS-Hochschul-Wegweiser

Aufbaumodul
Organismische
Biologie (B.Ed.),
PFLICHT

2023: Leitorganismen der Pflanzen- und Tierwelt. Qualifikationsziele: Die Stu-
dentinnen und Studenten besitzen einen fundierten Uberblick tiber Pflanzen- und
Tiergruppen, sie sind vertraut mit den theoretischen Grundlagen der Okologie
und der wichtigsten grundlegenden dkologischen Labor- und Feldmethoden. Sie
besitzen ein Verstandnis der 6kologischen Relevanz ausgewahlter Pflanzen- und
Tiertaxa. Sie kdnnen Zusammenhange zwischen Veranderung von Umweltbedin-
gungen und oOkologischen Auswirkungen erkennen und auf einfache Systeme
Ubertragen. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Tierphysiologie
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: ,Vertiefungsmodul Tierphysiologie/Pflanzenphysiologie”: U.a. grundle-
gende Arbeitstechniken und Versuchsansatze der experimentellen Physiologie.
Grundziige der Physiologie und Stoffwechselphysiologie der Tiere unter Berick-
sichtigung zelluldrer und systematischer Grundlagen spezieller Funktionsweisen,
Wahrnehmungen und der Verbreitung von Umweltsignalen. Erlernen grundlegen-
der Techniken der Tierphysiologie wie Photometrie, Enzymbestimmung, Immun-
detektion und Neurophysiologie. Zelluldre und systemische Grundlagen spezieller
Funktionsweisen von Tieren. Im Wesentlichen fiihren die Studierenden Selbstver-
suche durch (z.B. EKG, EMG, Versuche mit Koffein). Bei dem einzigen Versuch mit
Tieren werden Wasserflohe (nicht-invasive Versuche) verwendet.

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: ,Vertiefungsmodul Evolution und Diversitit der Tiere/Pflanzen”: U.a. prak-
tische Ubungen im Prédparieren, Untersuchen und Dokumentieren charakteristi-
scher Vertreter unterschiedlicher Tier- und Pflanzengruppen. Bestimmungsibun-
gen.

Vertiefungsmodul
Genetik der
Pflanzen/Tiere
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: U.a. Analyse von Erbgangen bei Drosophila melanogaster (Taufliege), Kreu-
zung, Auswertung von F1 und F2, Prdparation von DNA verschiedener Organis-
men, Gelelektrophorese.

Vertiefungsmodul
Neurobiologie und
Verhalten (B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Neurobiologischer Praktikumsteil: Erlernen grundlegende Arbeitstechniken
und Versuchsansdtze der experimentellen Neurobiologie und Verhaltensfor-
schung. Neurobiologisches Praktikumsteil: Vertiefung der Konzepte und grundle-
gender experimenteller Methoden der Neurobiologie und der Sinnesphysiologie
inklusive Versuchsplanung, Versuchsdurchfiihrung, Datenauswertung und Proto-
kollierung. Verhaltensbiologischer Praktikumsteil: Vertiefung der Konzepte und
grundlegender experimenteller Methoden der Verhaltensforschung, Verhal-
tensokologie, Kommunikation, Lernen, Sozialverhalten, Orientierungsverhalten,
Futtersuche, inklusive Versuchsplanung, Versuchsdurchfiihrung, Datenauswer-
tung und Protokollierung. Allgemein: Es werden Versuche mit Heuschrecken
durchgefiihrt, an deren Ende sie getotet werden. Weiterhin werden Computersi-
mulationen eingesetzt.

Biologisches
Vertiefungsmodul
Entwicklungsbio-
logie (M.Ed.)

2023: Qualifikationsziele: Die Studierenden sind fahig, Untersuchungsmethoden
und Experimente zur Entwicklungsbiologie durchzufiihren. Inhalte:
Entwicklungszyklen,  grundlegende  entwicklungsgenetische = Methoden,
postembryonale Entwicklung, Entwicklung der GliedmaRen. Redaktionelle
Anmerkung: Keine Auskunft zu Spezies, aber typisch fiir Entwicklungsbiologie
sind: Fadenwiirmer wie Caenorhabditis elegans oder Pristionchus pacificus, die
Taufliege (Drosophila melanogaster), der Reismehlkafer (Tribolium castaneum),
der Krebs (Parhyale hawaiensis), der Zebrafisch (Danio rerio), der glatte
Krallenfrosch (Xenopus laevis), das Huhn (Gallus gallus) und die Hausmaus (Mus
musculus).

™

33

SATIS - Projekt fir humane Ausbildung des Bundesverbandes Menschen fiir Tierrechte




SATIS-Hochschul-Wegweiser

Biologisches
Vertiefungsmodul
Neurobiologie
(M.Ed.)

2023: AQualifikationsziele: Die Studierenden sind fahig, neurobiologische
Experimente  durchzufiihren. Inhalte:  Informationsverarbeitung  und
Verhaltenssteuerung in ihrer Bedeutung fiir das Individuum und die Population,
Informationsspeicherung, Lernen, Lernprozesse. Es werden Versuche mit
Heuschrecken durchgefiihrt, an deren Ende sie getotet werden. Weiterhin
werden Computersimulationen eingesetzt.

Biologisches
Vertiefungsmodul
Zoologie (M.Ed.)

2023: Einsatz toter Tiere zur Prdparation. Lernziele: Anatomie kennenlernen,
Umgang mit Skalpell und Schere. Praparation Tintenfisch (z.B. Loligo/Kalmar):
Anzahl der Studierenden pro Tier: 2, Anzahl der insgesamt im Praktikum
verwendeten (nicht eigens hierfiir getdteten) Tiere: 8. Herkunft: Einzelhandel.
Praparation Fisch: Anzahl der Studierenden pro Tier: 3. Anzahl der insgesamt im
Praktikum verwendeten (nicht eigens hierflr getoteten) Tiere: 5. Herkunft:
Beifang von Fischern (nicht kommerziell nutzbare Fische). Ausweichméglichkeit:
Praparationsvideo aus dem Internet oder Zuschauen bei anderen Studierenden.
Bewertung der Alternative im Vergleich zum Tiereinsatz (von 1 = schlechter bis 5
= besser): Bei der Erfiillung der Lernziele: 2, bei dem Verbrauch an (finanziellen)
Ressourcen: 4, bei der Akzeptanz durch die Studierenden: 3. Griinde fir
Einflhrung der Alternative: didaktische und ethische Griinde. Einsatz lebender
Tiere: Versuche mit Schnirkelschnecken (aus der Natur). Lernziele: Planung,
Durchfiihrung und Auswertung von Experimenten, Sinne von Schnecken
kennenlernen. Die Tiere werden beobachtet: Bewegung, Reaktion auf Reize wie
Licht, Dufte, AnstoRBen, Nahrungspraferenz. Nach den Versuchen werden die Tiere
wieder freigelassen. Anzahl der Studierenden pro Tier: 2-3. Anzahl der im
Praktikum verwendeten Tiere: 6. Bestimmung und Beobachtung von Tieren aus
Gewassern und dem Boden, Lernziele: Bestimmung von Tieren, Beobachtung
ihres Verhaltens, Okologische Fragestellungen, Zeigerarten,
Gewadssergltebestimmung. Verwendete Tierarten: Mikroskopische und
makroskopische Freiland-Organismen. Je nach GrofRe Betrachtung unter dem
Mikroskop oder einem Stereomikroskop. Das Material mit den Organismen wird
in die Natur zuriickgebracht.

Berlin HU Biologie B.Sc., Monobachelor und Kombibachelor mit Lehramtsbezug

Universitat

Humboldt-Universitat Berlin, Homepage

Anatomie, PFLICHT

2023: ,Morphologie und Evolution der Tiere”: Studium ausgewahlter Vertreter
der  GrolRgruppen des  Tierreichs anhand von Praparationen,
Lebendbeobachtungen und mikroskopischen Praparaten.

2018: Im anatomisch-morphologischen Bereich werden Studien an bereits toten
Tieren wie Kleinnager, Fische, Frosche, Krebse und Insekten durchgefiihrt (Quelle:
Kleine Anfrage Drucksache 18/15 242 vom 27.6.18)

Tier- und
Neurophysiologie,
PFLICHT

2023: Experimente zu Atmung, Zirkulation, Osmo- und lonenregulation, Seh- und
Horphysiologie.

Bestimmungs-
tibungen, PFLICHT

2023: ,Formenkenntnis heimischer Pflanzen und Tiere (Zoologische
Bestimmungsiibungen)”: Einfihrung in die Methodik der Bestimmung von Tieren
mittels taxonomischer Schllssel, Vertiefung der Kenntnisse tierischer Strukturen
und der zoologischen Terminologie. Keine Auskunft, ob Tiere getétet werden
oder Dauerpraparate eingesetzt werden.
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Okologie, PFLICHT

2023: Okosystemanalyse in natiirlichen und naturnahen Lebensrdumen,
Formenkenntnis heimischer Pflanzen und Tiere, Studium der Wechselwirkungen
innerhalb von Biozonosen. Es werden keine Tiere verwendet.

Molekulare
Genetik, PFLICHT

2023: Vorlesung: Geschichte und Grundlagen der klassischen Genetik, Bau, Repli-
kation, Transkription und Translation von Nukleinsauren, rekombinante Gentech-
nik/Gentechnologie, Kontrolle der Genexpression im Zellkern und im Zytoplasma,
Mutation, Reparatur, Rekombination, mobile genetische Elemente. Ubung: Gene-
tik und Molekularbiologie: Erweiterung und Anwendung der in der Vorlesung er-
worbenen Kenntnisse durch die Durchfiihrung von exemplarischen Experimenten
aus dem Bereich der klassischen Genetik, Chromosomenbiologie und der moleku-
laren Analyse von DNA und/oder RNA. Keine Auskunft zur Verwendung von Tie-
ren.

Grundlagen der
Versuchstierkunde
WAHLPFLICHT

2023: Versuchstierkundliche Ubungen nach den FELASA und 2010/63/EU Richtli-
nien, Grundlagen der Verhaltensanalyse. Redaktionelle Anmerkungen: Hier wer-
den Mause oder Ratten verwendet.

Verhalten und
seine neuronalen

2023: Verhaltensleistungen von Tieren und deren neuronale Grundlagen,
Kommunikationsverhalten bei Wirbeltieren und Insekten, Registrierung

Grundlagen, neuronaler Aktivitat. Es werden Versuche mit Insekten durchgefiihrt (liberleben
WAHLPFLICHT nicht) sowie Beobachtungen von Wirbeltieren.

Neurobiologie, 2023: Praktikum: Interaktives Erlernen der Gehirnfunktion mit einem Computer-
WAHLPFLICHT modell. Die Studierenden interagieren mit den Computermodellen, um eine wis-

senschaftliche Frage zu untersuchen. Festigung der theoretischen Kenntnisse aus
der Vorlesung, grundlegende Methoden und Experimente zu den Themenberei-
chen der neuronalen Modellierung/Datenanalyse.

Bielefeld Biologie B.Sc., LA, M.Ed.

Universitat Universitat Bielefeld, Homepage
Anatomie / 2023: ,Basis Praxis Il (Morphologie, Tierphysiologie, Okologie,
Tierphysiologie Evolutionsbiologie)”: Experimentelles und analytisches Arbeiten mit tierischen
(B.Sc., LA) und pflanzlichen Organismen. Kleine Experimente geben Einblick in
PFLICHT physiologische, morphologische, ©kologische und evolutionsbiologische
Untersuchungsmethoden. Es werden Techniken der Mikroskopie vertieft und die
Interpretation histologischer Praparate an pflanzlichen und tierischen
Gewebeschnitten geiibt. Einsatz lebender Tiere (keine weitere Auskunft).
2010 (Tierphysiologie): Im Praktikum gibt es einen Versuch mit Daphnien zur
Herzschlagfrequenz in Abhéngigkeit von der Umgebungstemperatur.
2010 (Chemische Okologie): Es wird die Pheromonspurfolge bei Ameisen mit Hilfe
getoteter Artgenossen oder die tierliche Abwehr von Ameisen oder Reaktion von
adulten Meerrettichblattkdafer mit Larvensekret vom Meerrettichblattkafer
untersucht. Die FraBwanderungsgeschwindigkeit wird an einer Blattwespenart
getestet. Die Tiere werden dazu getotet.
Genetik / 2023: Kein Tierverbrauch. Versuche zu folgenden Themen: Proteinreinigung,
Zellbiologie / Enzymatik, Stoffwechselregulation, Membrantransport; Bakterienanzucht;
Physiologie Isolierung, Trennung, Nachweis und Verdau von Plasmid-DNA; Mechanismen der
(B.Sc., LA) Genaktivierung; Transformation von Bakterien und Pflanzen; Extraktion von
PFLICHT genomischer DNA, Polymerasekettenreaktion (PCR) und Nutzung von
Reportergenen.
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Verhalten /
neuronale
Mechanismen
(B.Sc.: PFLICHT,
LA:
WAHLPFLICHT)

2023: Es wird in unterschiedliche experimentelle Ansdtze wie neurobiologische
Messmethoden, Methoden der Verhaltensphysiologie und der
Verhaltensbeschreibung einerseits sowie in theoretische Ansitze wie Computer-
Simulationen und systemtheoretische Modellierung eingefiihrt. Keine Auskunft
zur Verwendung von Tieren.

2010: Es wird die Angstlichkeit verschiedener Miusestimme u.a. in sogenannten
Open-Field-Tests verglichen.

Mechanismen
des Verhaltens,
(B.Sc., LA, M.Ed.)
WAHLPFLICHT

2023: Einzelne Aspekte werden experimentell an Modellorganismen untersucht.
So kann z.B. das Kommunikationssystem eines Nagers mit dem von Vogeln
verglichen werden. Der Einfluss genetischer Komponenten wird besonders
deutlich bei der Analyse von Verhaltensianderungen zwischen Normal-Stammen
und nach bestimmten Kriterien selektierten "knock-out"-Mausen.

Methoden zur

2023: Die Kursteilnehmer/-innen sollen einfache sinnes- und

Analyse von verhaltensphysiologische Versuche an Menschen und/oder Tieren durchfiihren,
neuro- und die dabei anfallenden Messdaten mit dem Computer erfassen und analysieren.
verhaltens- Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

biologischen

Messdaten (B.Sc.,

LA, M.Ed.)

WAHLPFLICHT

Kognitive 2023: Das Ziel dieses Moduls ist es, grundlegende Zusammenhange zwischen der

Neurowissen-
schaften (B.Sc.,
LA, M.Ed.)
WAHLPFLICHT

Aufnahme und Verarbeitung von Sinnesreizen durch das Nervensystem und dem
aktiven Verhalten von Menschen zu verstehen. Mogliche Kontexte sind Versuche
zur Sehwahrnehmung, zum Horen oder zur multisensorischen Integration, sowie
zur aktiven Navigation im Raum. Je nach Projektfokus werden auch Methoden zur
Messung von autonomen Reaktionen des Nervensystems, wie zum Beispiel
Messungen der elektrischen Leitfahigkeit der Haut, der Augenbewegungen oder
der PupillengréRe mit eingebunden.

Von der
Wahrnehmung
zum Verhalten
(B.Sc., LA, M.Ed.)
WAHLPFLICHT

2023: Es ist das Ziel dieses Moduls grundlegende Zusammenhange zwischen der
Aufnahme und Verarbeitung von Sinnesreizen durch Nervensysteme und der
Verhaltenskontrolle durch praktische Studien zu erarbeiten. Dies erfolgt entweder
durch  quantitative, experimentelle Analysen oder anhand von
Modellsimulationen. Das Spektrum moglicher experimenteller Ansatze reicht von
der Messung neuronaler Aktivitdt in bestimmten Verhaltenskontexten bis zur
Untersuchung von Verhaltensreaktionen. Je nach untersuchtem Kontext sind
Aspekte neuronaler oder motorischer Plastizitdt (Lernen) in die Untersuchungen

eingeschlossen. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Bochum Biologie B.Sc., B.A., M.Ed.

Universitat

Ruhr-Universitat Bochum, Homepage

Anatomie (B.Sc.,
B.A.), PFLICHT

2023: ,,Ubungen in Zellbiologie, Bau und Funktion der Tiere”: Préparation und ver-
gleichende Anatomie (makroskopisch — mikroskopisch) an Wirbellosen: Coelenter-
ata, Plathelminthes, Nemathelminthes, Annelida, Insecta, Mollusca, Echinoder-
mata. Praparationstechnik, vergleichende Anatomie (makroskopisch und mikrosko-
pisch) und Funktion der Chordata: Lanzettfischchen, Forelle, Maus, Gehirn und Sin-
nesorgane (Dornhai). Keine Ausweichmoglichkeiten.

2015: Es werden Protisten, die z.B. aus dem Darm der Mehrkéferlarven isoliert, die
zuvor selbst getotet werden miussen, Schnittpraparate von Platt- und
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Fadenwiirmern, Praparation von Ringelwirmern, Schaben, Weinbergschnecken,
Seesternen, Lanzettfischchen, Regenbogenforelle, Maus sowie Dornhai.

Tierphysiologie,
(B.Sc.: PFLICHT,
B.A.:
WAHLPFLICHT)

2023: Das Praktikum soll in ausgewdhlten Versuchen Kenntnisse tiber grundlegende
Funktionen des tierischen Organismus vermitteln. 1. Exkretion: Ermittlung des pro-
zentualen Variationskoeffizienten (Pipettier- und Recheniibung), Veranderung der
Harnzusammensetzung: Bestimmung Glucose- und Harnstoffkonzentration (en-
zymatische Tests), Konzentrierungsleistung der Sdugerniere (Photometrie). 2. Nah-
rungsaufnahme und Verdauungsphysiologie: Test auf Lipaseaktivitdt im Pankreas-
extrakt, Wirkung verschiedener Proteasen des Gastrointestinaltraktes, Priifung des
enzymatischen Abbaus von Starke durch verschiedene Substanzen (freie Versuchs-
gestaltung). 3. Molekulare Pharmakologie: Erstellung einer Restriktionskarte des
Dopaminrezeptors (molekularbiologische Methodik), Einfluss von Psychophar-
maka auf das Verhalten von Mausen mit anschlieBender Lokalisation der beteilig-
ten Gehirnstrukturen (verschiedene histologische Farbungen, Mikroskopie). 4.
Herz- und Kreislaufphysiologie: Demonstrationsversuch der Prdparation eines
Froschherzens, EKG im Selbstversuch, thermische, pharmakologische und elektri-
sche Reizung des Herzens, Temperaturabhangigkeit der Herzschlagfrequenz von
Daphnien, Pharmakologische Untersuchungen am virtuellen Herzmodell nach Lan-
gendorff (SimHeart von Virtual Physiology, Marburg). 5. Muskel- und Nervenphysi-
ologie: Demonstrationsversuch der Praparation von Nerv-Muskelpraparaten des
Frosches, Untersuchungen am virtuellen Muskel- und Nervenmodellen (Sim-
Muscle und SimNerv von Virtual Physiology, Marburg): Ruhedehnungskurve, Einzel-
reizung und Tetanus von Muskelprdparaten, Reizzeitspannungskurve eines Nerv-
Muskelpraparates, Nervenleitgeschwindigkeit und Summenaktionspotential. EMG-
Messungen im Studentenselbstversuch. 6. Sinnesphysiologie: Zeitdifferenz-
schwelle des Horens beim Menschen, simultane Raumschwelle des menschlichen
Tastsinns, Sehraum des menschlichen Auges, zeitliche Aufl6sung von optischen Rei-
zen, Visusbestimmung, Akkomdationsbreite des Auges.

2015: Nach studentischen Angaben bekommen alle Teilnehmer einen toten Frosch,
an dem physiologische Untersuchungen durchgefiihrt werden. Bis auf eine Fliege,
an der physiologische Untersuchungen durchgefiihrt werden, sind die Tiere vor den
Versuchen bereits tot.

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.,
B.A.) PFLICHT

2023: ,Ubungen in_ Evolution, Okologie und Biodiversitit der Tiere*:
Bestimmungsiibungen anhand vieler verschiedener Arten in 14 Kurstagen mit
jeweils unterschiedlichem Schwerpunkt. Bestimmungsiibungen anhand von
Praparaten von vorwiegend wirbellosen Tieren, z.B. genadelte Insekten oder in
EtOH konservierte Spinnentiere. 1 Studierende pro Tier. Ca. 4.000 verwendete
Tiere. Ca. 3.000 fiir das Praktikum getotete Tiere. Ca. 1.000 bereits tote Tiere (nicht
eigens fiir Praktikum getdtet). Herkunft eigens getdteter Tiere: Uberschiisse aus
der Zucht, Einzelhandel, Fang im Freiland (liber Jahrzehnte). Herkunft bereits toter
Tiere: Probenmaterial aus Freilandforschung. Keine Ausweichmoglichkeiten.
Alternative (Erganzung): DigiTiB, kann das Bestimmen an echten Prdparaten nur
ergdnzen. Grinde fir Einfihrung: didaktische Griinde, Covid. Kein Einsatz lebender
Tiere.
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A-Modul:
Neuronale
Signale auf der
Ebene von
Kanal, Zelle und
System (B.Sc.,

2023: Jede Gruppe (max. 2 Studierende) fiihrt drei Versuche durch, die verhaltens-
biologische, elektrophysiologische und zellkulturbasierte Techniken auf verschiede-
nen Ebenen beinhalten: Lernexperiment mit Fischen. Furchtkonditionierungsexpe-
riment mit Mausen, FRET-Messungen in HEK-Zellen, Elektrophysiologie HEK-Zellen,
Optical Imaging Maus, Klonierung und Expression von Fluoreszenzproteinen.

B.A., M.Ed.)

WAHLPFLICHT

A-Modul: 2023: Die Ubungen beinhalten die mikroskopisch/zeichnerische Auswertung histo-
Funktionelle logischen Materials zur Identifizierung und Zuordnung der ZNS-Strukturen; als Mo-

Neuroanatomie,
Neurochemie
und
Hirnentwicklung
(B.Sc., B.A.,
M.Ed.)
WAHLPFLICHT

delsystem dient das Zentralnervensystem der Nagetiere (Ratte). Methoden neuro-
chemischer Klassifizierung von Zelltypen und zentralen Projektionssystemen wer-
den vorgestellt und gelibt. Methoden zum Studium von Hirnentwicklungsprozes-
sen und die Analyse entsprechender Préparate werden behandelt.

A-Modul:
Stamme des
Tierreichs,
Chordata (B.Sc.,
B.A., M.Ed.)
WAHLPFLICHT

2023: Anhand von typischen Vertretern aller GroBgruppen wird die Biologie der
Chordaten vorgestellt und erarbeitet. Uber den makro- und mikroskopischen Ver-
gleich werden die verschiedenen Merkmale der Hemichordaten, Manteltiere, Ce-
phalochordaten, Neunauge, Fische, Lurche, Kriechtiere, Vogel, Sduger erarbeitet
und in einem grofReren Zusammenhang ontogenetisch, phylogenetisch und funkti-
onsmorphologisch interpretiert.

A-Modul:
Okologie,
Evolution und
Biodiversitat der
Invertebraten
(B.Sc., B.A.,
M.Ed.)
WAHLPFLICHT

2023: Es werden Wasserflohe und Taufliegen (Drosophila m.) (fir Forschung und
Lehre geziichtet) verwendet sowie langlebige mikroskopische Prdparate von
Arthropoden (friiher wurden diese fiir die Kurse getotet)

A-Modul:
Entwicklung,
Anatomie und
Physiologie des
Nervensystems
(B.Sc., B.A.,
M.Ed.)
WAHLPFLICHT

2023: Themen sind u.a. Zellbiologische Methoden, Grundlagen der Immunologie
und Zellinteraktionen, die Entwicklung des visuellen Systems und des motorischen
Systems, Entwicklung des Cortex, Entwicklung des Cerebellums und
Neuroendokrinologie. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Ubungen in
Tierphysiologie
(M.Ed.),
WAHLPFLICHT

2023: Es werden keine lebenden und toten Tiere eingesetzt. Fiir Glukose- und Harn-
stoffbestimmung werden Blut und Urin vom Schwein verwendet (Schlachhofmate-
rial)
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Bonn Biologie B.Sc., LA

Universitat Rheinische Friedrich-Wilhelm-Universitdt Bonn, Homepage
Anatomie (B.Sc., |2023: ,,Morphologie und Evolution der Tiere”: Praparation einiger ausgewahlter
LA), PFLICHT Arten verschiedener Tierstamme. Einzelne Gewebe werden unter funktionsmor-
phologischen Aspekten histologisch bearbeitet.
1998: Praparation von Regenwurm, Schabe, Seestern, Krabbe, Tintenfisch, Vogel,
Fisch und Maus.
Physiologie 2023: In den 7 Themenbereichen der experimentellen Ubungen wird neben den
(B.Sc., LA), Bereichen Atmung und Herz/Kreislauf der Schwerpunkt auf Neurophysiologie und
PFLICHT Sinnesphysiologie gelegt. Es werden keine Tiere verwendet, stattdessen

Simulationsprogramme. Zusatzlich flihren die Studierenden Selbstversuche durch.
2010: In der Physiologie gibt es sowohl Tiereinsatz als auch Computersimulationen.

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.,

2023: ,Okologie mit Bestimmungsiibungen”: In den praktischen Ubungen wird die
Bestimmung von Arten heimischer Pflanzen und Tiere (Vertebraten und

LA), PFLICHT Invertebraten) anhand von Schliisseln vermittelt. In den Ubungen im Gelinde
lernen die Studierenden 6kologische Systeme mit ihren Tier- und Pflanzenarten und
Grundlagen des wissenschaftlichen Arbeitens im Freiland kennen. Fiir die Ubungen
werden keine Tiere getoétet. Es werden Dauerpraparate verwendet.
Meeres- 2023: Wahrend des Praktikums werden teilweise im Freiland, teilweise im Labor
okologisches Untersuchungen zu Anpassungsstrategien ausgewahlter Metazoengruppen (viel-
Praktikum zellige Tiere) in der Ubergangszone Meer-Land durchgefiihrt. Die Modellorganis-
(B.Sc.), men kénnen unterschiedlichen Taxa angehoren. Keine Auskunft zur Art der Ver-
WAHLPFLICHT wendung der Tiere.
Verhaltens- 2023: Im Praktikumsteil fihren die Studierenden in Kleingruppen einfache verhal-
physiologie tensphysiologische Experimente an verschiedenen Evertebraten- und Vertebra-
(B.Sc.), tenarten durch und lernen hierdurch die Methodik der experimentellen Verhal-
WAHLPFLICHT tensphysiologie mit Tieren kennen. Es werden Fische in Aquarien beobachtet.

Evolutionare
und funktionelle
Morphologie der
Schadeltiere
(B.Sc.), WAHL-
PFLICHT

2023: Einsatz toter Tiere: Anatomische Praparationen von Schadeltieren.
Lernziele: Vermittlung des Korperbaus. Verschiedene Arten werden untersucht.
Manuelle Sektion mit zeichnerischer und photographischer Dokumentation, 1-2
Studierende pro Tier. 20 bis 30 verwendete Tiere (nicht eigens flir den Kurs
getdtete) in einem Kurs. Herkunft: Uberschiisse aus Tierversuch, Schlachthof,
Tierkliniken, Tierarzte, Terraristik, Aquaristik, Tiere die eines natirlichen Todes
gestorben sind (keine Ausweichmaglichkeit).

Methoden der
Neuro-
physiologie
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Im Praktikum werden neurophysiologische Experimente an Evertebraten
(Wirbellose) durchgefiihrt. Dabei werden verschiedenen Methoden der Neurophy-
siologie (evozierte Potentiale, Mehrzell- und Einzelzellableitungen, einfache Farbe-
techniken) erlernt.

Neurobiologie
der Wirbeltiere

2023: Vertreter aus allen Wirbeltiergruppen werden untersucht und die Sinnes-
und Nervensysteme werden anatomisch dargestellt und dokumentiert. Dabei wird

(B.Sc.), zunachst die makroskopische Anatomie dokumentiert und Unterschiede zwischen

WAHLPFLICHT den Tiergruppen herausgearbeitet. Von einigen Sinnessystemen und dem Zentral-
nervensystem werden mikroskopische Schnitte angefertigt und ausgewertet.

Molekulare 2023: m Rahmen der Ubungen wird eine Kombination von modernen genetischen,

Hirnphysiologie
und Verhaltens-
forschung
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

molekularbiologischen, elektrophysiologischen und mikroskopischen Analyseme-
thoden zur Untersuchung von neuronalen Netzwerken im Modellsystem Drosophila
(Taufliege) angewandt, um einen Einblick in die aktuelle Forschungsarbeit der Ab-
teilung zu vermitteln.
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Molekulare
Entwicklungs-
biologie (B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Molekulare Zell- und Entwicklungsbiologie bei Drosophila. Das Praktikum
steht im engen Zusammenhang mit Forschungsschwerpunkten des Arbeitskreises
Molekulare Entwicklungsbiologie: Wachstumskontrolle, Lipidstoffwechsel und Neu-
rodegeneration. Angewendete Arbeitstechniken: Genome Editing (genomic engine-
ering tools), Genexpressions-Analyse, Konfokalmikroskopie, Proteinexpression in
bakteriellen, Zellkultur- und Vertebraten-Expressionssystemen. Proteinanalyse mit-
hilfe von Immunprazipitation bzw. Pull down Assays, Western Blotting, Klonierung
von DNA-Konstrukten.

Immunbiologie
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: In der praktischen Ubung sollen Methoden wie FACS und diverse Immunoas-
says vorgestellt werden; ELISA und Immunprazipitationen sollen praktisch erlernt
werden (kein Tierverbrauch).

Biodiversitat
und Phylogenie
der Metazoa
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Die Studierenden erlernen Methoden der Biodiversitatsforschung und der
Phylogenetik, die Analyse komplexer Zusammenhange, incl. der Auswertung und
Dokumentation von histologischen Schnitten, Sektionen und Totalpraparaten
nach den Regeln guter wissenschaftlicher Praxis, sowie die Diagnostik von Struktu-
ren und Funktionen. Keine Auskunft, ob es sich um frische oder dauerhafte Prapa-
rate handelt.

Biologie des
Menschen
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Bewegungsapparat / Haut / Nervensystem und Sinnesorgane / Herz und
Kreislauf / Blut und Lymphe / Atmung / Verdauung, Stoffwechsel, Erndhrung / Niere
und Harnwege / Hormonsystem / Abwehr und Immunitat / Geschlechtsorgane und
Sexualitdt / Schwangerschaft, Embryonalentwicklung, Geburt / Kindheit und Jugend
/ Altern und Tod / Gesundheit und Krankheit / Sucht und Suchtprévention / Evolu-
tion des Menschen. Schulrelevante Versuche zu humanbiologischen Themen. Re-
daktionelle Anmerkung: kein Tierverbrauch.

Braunschweig Biologie B.Sc., Biologie und ihre Vermittlung (2-Facher-Bachelor)

(LA)

Universitat Technische Universitat Braunschweig, Homepage

Anatomie (B.Sc., |2023:,Grundlagen der Zoologie“: Mikroskopie und Praparation: erste Erfahrungen
LA), PFLICHT mit Einzellern, Gewebe, Bauplane wichtiger Taxa, grundlegende physiologische

Vorgange, z.B. Atmung, Kreislauf, Sehen, Héren anhand der Organsysteme der pra-
parierten Arten. Keine Ausweichmoglichkeiten.

Grundlagen der
Signal-
transduktion
(B.Sc., LA),
PFLICHT

2023: In der Ubung werden grundlegende Techniken der zelluliren Kommunikation
vermittelt, welche die Differenzierung von Zellen durch Manipulation von Signal-
kaskaden beeinflussen. Beispielhaft wird die Retinsdure-Signalkaskade behandelt
und durch in vitro und in vivo Experimente am Beispiel von Zebrafisch-Embryo-
nen* charakterisiert. *Redaktionelle Anmerkung: keine Angabe bis zu welchem
Entwicklungsstadium und somit Schmerzempfinden unbekannt.

Tierphysiologie
(B.Sc., LA),
WAHLPFLICHT

2023: In der Ubung werden an verschiedenen Taxa und Organen modellhaft Expe-
rimente durchgefuhrt. Verschiedene moderne Methoden der Physiologie (Herz-
Kreislauf, Neurophysiologie, Atmungsorgane) werden angewendet. Es werden
keine Tiere verwendet, sondern Computerprogramme und Zellkulturen.

Morphologie der
Wirbeltiere (mit
Bestimmungs-
tibungen) (B.Sc.,
LA),
WAHLPFLICHT

2023: Anhand der Modellgruppe der Amphibien und Reptilien werden durch Pra-
paration, Vergleich und Analyse Homologien und Verwandtschaftszusammen-
hange erarbeitet. Die Biologie und Diversitdt der Amphibien und Reptilien wird aus
verschiedenen Gesichtspunkten beleuchtet. Weiterhin werden u.a. Aufhellungs-
praparate von Skeletten angefertigt und einheimische Amphibien und Reptilien-
arten im Feld bestimmt.
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Entwicklungs-
biologie von
Wirbeltieren am
Beispiel
Zebrafisch
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: In der Ubung ,Zebrafisch-Entwicklungsbiologie” werden folgende Metho-
denkenntnisse in Gruppen erarbeitet: Zebrafischhaltung, -kreuzung und -aufzucht,
Einzell-Injektionen, Analyse von Reportergen-Expressionsmustern, Mikromanipu-
lation, kombinatorische Genetik und induzierbare Expression, Pharmakologie, Le-
bendfarbstoffe, Verhaltensanalysen, Mikroskopie und Bildbearbeitung.

Techniken der
tierischen
Zellbiologie
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: In der Ubung werden Methoden zur Etablierung von Primirkulturen, zur
Transformation tierischer Zellen, zum Nachweis von Protein-Protein-Interaktionen
in Zellen, zur Analyse der Zelldifferenzierung und der Zellmigration erlernt. Des
Weiteren wird die Anwendung verschiedener fluoreszenzmikroskopischer Techni-
ken zur Untersuchung und Darstellung zellularer Komponenten, intrazellularer
Transportvorgange und die Wirkung von Cytotoxinen auf das Cytoskelett und die
Mitose vermittelt. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Bremen, Universitat: Biologie B.Sc., LA

Universitat Universitat Bremen, Homepage

Anatomie 2023: ,Struktur und Funktion wirbelloser Tiere”: Praparation von Wirbellosen.

Wirbellose Keine weitere Auskunft zu Spezies bzw. ob KopffiiRer verwendet werden.

(B.Sc.: PFLICHT, |2011: Praparation von Regenwurm, Miesmuschel, Grille (je 2 Studierende).

LA: WP)

Anatomie 2023: ,Struktur und Funktion der Wirbeltiere” gehérend zum Modul

Wirbeltiere L.Neurobiologie, Humanbiologie, Zoologie 1“. Funktionale Anatomie und Physiologie

(B.Sc., LA), der Wirbeltiere unter besonderer Berlicksichtigung des Menschen: Systematik,

PFLICHT Baupldane und Morphologie, Prinzipien der Individualentwicklung, Gewebelehre und
Organsysteme, Funktionelle Morphologie des Skelettsystems, Anatomische
Praparation von Wirbeltieren.

Tierphysiologie |2023: Gehoérend zum Modul ,Neurobiologie, Humanbiologie, Zoologie 1“.

und Funktionale Anatomie und Physiologie der Wirbeltiere unter besonderer

Humanbiologie
1 (B.Sc., LA),

Beriicksichtigung des Menschen: Sinnes- und Neurophysiologie, Neurobiologie,
Muskelphysiologie, Herz- und Kreislauffunktion, Blut, Atmung, Verhaltensbiologie,

PFLICHT biochemische Grundlagen, physikalische Grundlagen von Funktionen von
Biosystemen, biologische Grundlagen der Gesundheitserziehung (Suchtverhalten).
Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Tierphysiologie |2023: Gehoérend zum Modul ,Neurobiologie, Humanbiologie, Zoologie 2“. 1.

2 (B.Sc., LA), Atmung/Stoffwechsel: Bestimmung von Atemvolumina und Stoffwechsel durch

PFLICHT Spirometrie, 2. Blut: Morphologie von Blutzellen, Blutgruppenbestimmung,
Sauerstoffbindungskapazitdit des Blutes, Mikrozirkulation beim Frosch,
3. Herz/Kreislauf: Elektrokardiogramm und Messung des Blutdrucks beim

Menschen, Anatomie des Saugerherzens, Physiologie und Pharmakologie des
Froschherzens, Histologie der Herzmuskulatur, 4. Muskulatur: isometrische und
isotonische Kontraktion (Computermodell), Histologie der, Herzmuskulatur,
5. Anatomie und Physiologie des Nervensystems: Neuroanatomie und -histologie,
Summenaktionspotential in Ischiasnerven des Froschs, EEG beim Menschen,
evozierte Potentiale, 6. Sinnesphysiologie: Morphologie des Sdugerauges und
Bestimmung der Akkomodationsbreite des menschlichen Auges,
Sensibilitatsprifung, Zwei-Punkt-Auflosung, Elektroretinogramm der Fliege, 7.
Exkretorische und osmoregulatorische Organe bei Saugern: Anatomie der
Saugerniere, Malpighi'sche Organe der Grille, Clearance, Gegenstrom-Prinzip
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(Computer), 8. Lernen und Gedachtnis: operante Konditionierung und
Extinktionslernen bei Mausen, Prismen-Adaptation beim Menschen.

2011: Frosche: Versuch am frisch getoteten Tier; Ratten/Mause:
Verhaltensversuche ohne Totung der Tiere; Versuche an Fliegen mit anschlieRender
Totung. Die urspriinglich am Wirbeltier durchgefiihrten Versuche werden nun an
einem wirbellosen Organismus durchgefihrt.

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: ,Formenkenntnis / Plant and Animal Diversity”: Einsatz toter Tiere.
Bestimmung von Wirbellosen anhand eines Bilder-Bestimmungsschlissels.
Verwendete Tierarten: ausgewdhlte Vertreter der Mollusca, Crustacea, Arachnida,
Myriapoda, Apterygota, Insecta. An 5 Kurstagen mit je ca. 14 Tieren fir 6
Studierende werden die Bestimmungsmerkmale der Taxa erarbeitet. Anzahl der
insgesamt im Kurs verwendeten (eigens flr den Kurs getoteten) Tiere: 35*6=210 fir
alle Kurstage. Herkunft: Fange aus vorhergehenden Abschlussarbeiten. Keine
Ausweichmoglichkeiten. Exkursion Uberseemuseum: Lernziele: Kennenlernen
exotischer Wirbelloser, Ubertragung der erlernten Gruppenmerkmale auf diese,
Kennenlernen der Arbeit an einem Forschungsmuseum. Wirbellose, hauptsachlich
Insekten. Fiihrung durchs Magazin des Ubersee-Museums mit Einfiihrung in die
wissenschaftliche Arbeit mit Sammlungen. Herkunft bereits toter Tiere:
Museumssammlung. Alternative I: Methode, die ersetzt wurde: Tierbestimmung
mithilfe einer Foto-Datenbank. Alternativmethode: DigiTib*, wurde 2020 von
mehreren deutschen Hochschulen zu diesem Zweck erarbeitet. Bewertung der
Alternative im Vergleich zum Tiereinsatz (von 1 = schlechter bis 5 = besser): Bei der
Erfillung der Lernziele: 2, bei dem Verbrauch an (finanziellen) Ressourcen: 4, bei
der Akzeptanz durch die Studierenden: 3. Anmerkung: Fotos, die spezifisch zur
Demonstration der Bestimmungsmerkmale angefertigt wurden, sind naturgemaf
wesentlich einfacher als die Bestimmung am Tier selbst, daher schlechtere
Bewertung. Wir sehen das auch an den schlechteren Kenntnissen bei der
Freilandexkursion. Griinde fur Einfihrung der Alternative: Pandemie. *DigiTiB:
zoologische Lernplattform, die als digitales Lernwerkzeug u.a. unterstiitzend zur
Vermittlung von Artenkenntnis eingesetzt werden kann. Sie ersetzt dabei keinen
Bestimmungskurs und beinhaltet keine Schliissel, sondern erméglicht Lehrenden
und Studierenden virtuellen Zugang zu den Objekten.

Alternative Il: Bestimmen anhand von Bauten, Nestern Verhaltensmerkmalen und
Vogelstimmen. Lernziele: Ganzheitliches Bestimmen im Freiland anhand
umfassender Kriterien. Bewertung der Alternative im Vergleich zum Tiereinsatz: Bei
der Erfillung der Lernziele: 2, bei dem Verbrauch an (finanziellen) Ressourcen: 5,
bei der Akzeptanz durch die Studierenden: 3. Anmerkung: naturgemaf} haben die
genannten Merkmale im Vergleich zu morphologischen meist nur eine sehr grobe
Auflésung (Ausnahme: viele Tiergesdnge). Griinde fiir Einflhrung der Alternative:
Ganzheitlicher Ansatz, s.o. Einsatz lebender Tiere: Freilandexkursion. Lernziele:
Bestimmung lebender Tiere im Naturschutzgebiet. Verwendete Tierarten:
Wirbellose, Vogel, ggf. Sauger. Sie werden beobachtet, im Wasser und Freiland
gekeschert, lebend bestimmt und wieder freigelassen.

Mikrobiologie
und Genetik
(B.Sc., LA),
PFLICHT

2023: u.a.: Die Studierenden stellen mikroskopische Praparate aus humanen, tieri-
schen oder pflanzlichen Zellen (z.B. Lymphozyten, Hela-Zellen, Speicheldriisenzel-
len von Zuckmiickenlarven (Chironomus tentans)) und Organen (z.B. Hoden der
Zweifleck-Grille (Gryllus bimaculatus), Staubbeutel von Lilien (Lilium regale)) selb-
standig her. Nachweis von Mutationen durch Kreuzungsversuche mit Drosophila
melanogaster (Taufliege).
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Grundlagen der
Immunbiologie
(B.Sc.)
WAHLPFLICHT

2023: Nur Vorlesung

Profilmodul 3
Meeresbiologie
(B.Sc.)
WAHLPFLICHT

2023: u.a. Wirbellose Taxa: 1. Systematik, 2. Funktionsmorphologie, 3. Anpassun-
gen und Okologie wichtiger Taxa wirbelloser Tiere (u.a. Cnidaria, Mollusca,
Crustacea, Echinodermata), vorgestellt an ausgewahlten Objekten, 4. Erweiterung
der Praparations- und Zeichentechniken. Keine Auskunft zu Spezies.

Profilmodul 2
Meeresbiologie
(B.Sc.)
WAHLPFLICHT

2023: Bestimmungsiibungen an Meerestieren: Bestimmung mariner Evertebraten
der Nordsee. Vor allem werden Vertreter der Crustacea und Echinodermata behan-
delt, dariiber hinaus werden aber weniger bekannten Gruppen vorgestellt. Keine
Auskunft, ob fiir die Ubungen Tiere getotet werden.

Profilmodul 3
Neurowissen-
schaften (B.Sc.)

2023: Ubungen Neurobiologie: 1. Vermittlung von Kenntnissen auf den Gebieten
der Neuroanatomie, 2. Neurophysiologie und -pharmakologie, 3. Verhaltensbiolo-
gie und Psychophysik, 4. praktische Kenntnisse in den Neurowissenschaften anhand

WAHLPFLICHT einfiihrender Experimente (Ubungen), 5. Datenanalysen und anhand von Compu-
termodellen und -simulationen (Ubungen). Keine Auskunft zur Verwendung von
Tieren.

M. Sc. 2019: Der Master enthdlt einen Kurs der Tierversuchskunde (Felasa B) sowie

Neurosciences

invasive Versuche und Verhaltensexperimente mit Ratten.

Darmstadt Biologie B.Sc., LA

Universitat

Technische Universitat Darmstadt, Homepage

Anmerkungen

Die TU Darmstadt wurde von PETA wegen Tierversuchen in der Lehre kritisiert und
war 2016 in der Presse. Die TU gab und gibt keine Information an "Tierschitzer"
raus. Auf Nachfrage der Frankfurter Rundschau erklarte die Uni, dass jedes Jahr fir
Lehrveranstaltungen 55 Mause und 15 Frosche getttet werden. Die Tiere wiirden
u.a. fir die Praparierkurse der Erstsemester und fiir das Tierphysiologie-Modul
bendtigt.

Anatomie (B.Sc.,
LA)

2023: ,Struktur und Funktion der Organismen”: Die Studierenden erlernen die
grundlegenden Techniken zum Anfertigen, Schneiden und Farben mikroskopischer
Praparate zum Erkennen von Zell- und Gewebestrukturen und zum
wissenschaftlichen Zeichnen der mikroskopischen Beobachtungen. Durch
eigenstindige Prdparation werden anhand ausgewdhlter Objekte praktische
Fahigkeiten geschult. Es besteht keine Sezierpflicht. Ausweichmoglichkeiten sind
2.B. Filme.

Physiologie der
Organismen
(B.Sc., LA)

2023: Allgemeine Neurophysiologie, Sinnessysteme, Muskelphysiologie und moto-
rische Systeme, Gasaustausch und Atmung, Herz- und Kreislaufphysiologie, Ernah-
rung, Stoffwechsel und Verdauung, Grundlagen der Endokrinologie, Grundlagen der
Immunologie. Im Praktikum fiihren die Studierenden in Kleingruppen Experimen-
ten durch. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Tierphysiologie
(B.Sc., LA)

2023: Vorlesung: Struktur und Funktion von Organismen und tierischen Organen
bzw. deren physiologische Leistungen im Bereich Kreislauf, Exkretion, Atmung, Blut,
Muskel und des Nerven- und Sinnessystems in Beziehung zu den besonderen An-
passungen an gegebene Umweltbedingungen. Praktikum: Durchfiihrung tierphysi-
ologischer Experimente mit modernen Methoden der Anatomie, Elektrophysiolo-
gie, Psychophysik und der rechnergestiitzten Datenanalyse.
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Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.,
LA)

2023: ,Biodiversitit und Phylogenie Ubung Tiere”: Studium der Artenvielfalt, Mor-
phologie und Lebensweise wichtiger heimischer terrestrischer und limnischer Wir-
belloser und Wirbeltiere, insbesondere Gastropoda, Insecta, Pisces, Amphibia, Rep-
tilia, Aves, Mammalia; selbststandige Arbeit mit Bestimmungsschliisseln. Es werden
keine Tiere mehr fiir die Ubungen getétet, sondern Dauerpriparate eingesetzt
bzw. Tiere werden im Rahmen der Exkursion gefangen, bestimmt und wieder frei-
gelassen.

Entwicklung und
Stabilitat (B.Sc.)

2023: Teil Entwicklungsbiologie: Die Studierenden erlernen grundlegende embryo-
logische Arbeitstechniken wie Lebendbeobachtungen, Praparationstechniken,
Aufzuchtmethoden. Schwerpunkte sind die sichere Handhabung der Modelltiere
Vogel, Zebrafisch, Maus und Insecta. Teil Stabilitdt: Es kommen grundlegende zell-
biologische Arbeitstechniken zum Einsatz.

Molekulare
Entwicklungs-
biologie (B.Sc.,
LA)

2023: u.a. Anwendung biologischer Datenbanken (DNA-, Proteindatenbanken) Klo-
nierungen, Zellkultur, Methoden der Entwicklungsbiologie bei Wirbeltiertierzellen,
Manipulationen von Signaltransduktionskaskaden in vitro und in vivo, Histoche-
mische Farbetechniken, Histologie und Anatomie des Gehirns und der Extremitat.

Duisburg-Essen Biologie B.Sc., LA

Universitat

Universitat Duisburg-Essen, Homepage

Anatomie (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: ,Allgemeine Zoologie”: Zoologische Anschauungsmaterialien, wie Dauerpra-
parate von verschiedenen Protisten- und Tierstdmmen (u. a. Plasmodium, Trypano-
soma, Plathelminthes, Cnidaria und Chordata) werden mikroskopisch untersucht.
Des Weiteren werden Tiere, wie beispielsweise Annelida, Arthropoda, Mammalia
(Aquatische B: und Pisces) selbststiandig prapariert, ndher untersucht und ihre
Anatomie besprochen. Die Tiere stammen aus eigenen Zuchten. Es gibt Ausweich-
maoglichkeiten: Zeichnung vom Buch anfertigen.

Physiologie
(B.Sc., LA),
PFLICHT

2023: Ubungen: Die Studierenden stellen aktuelle Themen aus dem Bereich der
Physiologie in Form von Seminarvortragen vor. Es wird der direkte Zusammenhang
zwischen einem Organsystem (z. B. Blut und Blutkreislauf), den es aufbauenden
Komponenten (z. B. Erythrozyten und Leukozyten) sowie deren makroskopischer
und subzelluldrer Zusammensetzung und Funktionsweise hergestellt. Keine Aus-
kunft zur Verwendung von Tieren.

2010: Gelegentlich werden 1-2 Ratten oder Meerschweinchen eingesetzt, die
bereits gestorben sind.

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: ,Zoologische Ubungen zur Biodiversitit”: Lernziel: Die Studierenden sind in
der Lage, eine systematische Zuordnung von Organismen zu beispielhaften Tier-
gruppen vorzunehmen. Sie kénnen mit wissenschaftlichen Bestimmungsschlisseln
umgehen und eigenstandig Tiere bestimmen. Es werden Fotos und Dauerpraparate
(von Vogeln, Insekten) eingesetzt bzw. Tiere auf Exkursionen gefangen und wieder
freigelassen.

Genetik (B.Sc.)

2023: Zytologische Grundlagen der Genetik (Ablauf und Funktion von Mitose und

PFLICHT Meiose), Polytanchromosomen, Menschlicher Chromosomensatz, Formalgenetik
mit einfacher statistischer Uberpriifung, Genkartierung, Genkonversion, Vorstel-
lung von Modellorganismen. Es werden keine Tiere verwendet.

2003: Drosophila (Taufliegen) werden verwendet.
Wahlfacher 2023: Jeder Biologiestudierende muss aus einer grofen Auswahl drei biologische
(B.Sc.) Wahlfacher wahlen. Das Angebot dndert sich jedes Jahr aufs Neue und kann nicht

bereits im ersten Semester vorhergesagt werden. Der Wahlzeitraum liegt am Ende
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des Sommersemesters und wird in dem Moodleraum und im RSS-Feed bekannt ge-
geben.

Diisseldorf Biologie / Biologie International B.Sc., Quantitative Biologie B.Sc.

Universitat

Heinrich-Heine-Universitdt, Homepage

Anatomie,
PFLICHT

2023: ,Einfiihrung in die Zoologie”: Im Praktikum wird besonderer Wert daraufge-
legt, dass jeder Studierende selbststandig reprasentative Vertreter der Hauptgrup-
pen préapariert. Im Einzelnen werden behandelt: Protisten, Cnidaria, Plathel-
minthes, Nematoda, Annelida, Mollusca, Arthropoda (Crustacea & Insecta), Acra-
nia, Teleostei und Mammalia.

2010: Im Grundpraktikum Zoologie ist die Teilnahme verpflichtend. Es werden Tiere
im Vorfeld get6tet und dann entweder von den Studierenden im Kurs prapariert
(Huhn und Maus) oder schon vorher prapariert und von den Studierenden verwen-
det. Ein Professor soll geraten haben, Biochemie zu studieren, dann kdme man um
die Zoologie-Praktika herum.

Physiologie -
Praktikum
Neurobiologie,
PFLICHT

2023: Computersimulationen zur Muskelphysiologie: Einzelzuckungen, tetanische
Kontraktion, isometrische und isotonische Kontraktion. Computersimulationen zu
Nerv: passive Membraneigenschaften, Ruhemembranpotential, spannungsabhan-
gige lonenkanale, extra- und intrazelluldare Aktionspotentiale, Reizweiterleitung.
Virtuell: Bioelektrische Kontrolle der Cilienbewegung (Paramecium): Kontrolle der
Schlagrichtung. Calcium-Abhéangigkeit.

Physiologie -
Praktikum
Stoffwechselphy
siologie, PFLICHT

2023: Versuche zur Atmung (virtuell): Messung des Sauerstoffverbrauches eines
Tieres, Anwendung der allgemeinen Gasgleichung und des Massenwirkungsgesetz-
tes sowie Bestimmung der Mittelwerte und Standardabweichungen. Versuche zur
Erndhrung und Verdauung (virtuell, ggfs. ein praktischer Teil auf freiwilliger Basis):
Bestimmung des pH-Optimums von Pepsin und Trypsin, quantitative Bestimmung
der Wirkung von Kalzium und Gallensdure auf die Aktivitat der Pankreas-Lipase. Ver-
such zum Energiestoffwechsel (virtuell): Nachweis der Bildung von Reduktionsaqui-
valenten durch Mitochondrien.

2010: 3 Versuche, in welchen Tiere verwendet werden. Unter anderem wird der
Sauerstoffverbrauch einer Krabbe / eines Krebses analysiert (scheinbar nicht-inva-
siv). Weiterhin werden bei eingefrorenen Bienen die Mitochondrien isoliert. Es gibt
keine Alternativen in Form von Computersimulationen etc.

Bestimmungs-
libungen,
PFLICHT

2023: Fiir die Ubungen werden keine Tiere getotet.

Genetik, PFLICHT

2023: Als genetisches Modellsystem dient Drosophila melanogaster (Taufliege).
Die Inhalte umfassen folgende Themengebiete: Mitose/Meiose/Aufbau von
Chromosomen, GesetzmaBigkeiten der Vererbung (Mendelsche Regeln inkl.
Ausnahmen), Methoden der Genkartierung (meiotische Rekombination, Kartierung
mittels Defizienzen), genetische Grundlagen der Segmentierung, klonale Analyse,
RNA-Interferenz.

Entwicklungs-
biologie,
PFLICHT

2023: Frihe Entwicklungsstadien von Invertebraten (Drosophila/Taufliege),
Vertebraten (Huhn und Maus) und Pflanzen (Arabidopsis) werden sowohl an
lebenden wie auch fixierten Objekten beobachtet, analysiert und prapariert.
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Signaltrans-
duktion - von
der Physiologie
zur klinischen
Relevanz,
WAHLPFLICHT

2023: Untersuchung der Auswirkung von GPCR-Mutationen auf die Physiologie ei-
nes tierischen Organismus (Spezies unbekannt): Histochemische Farbungen, Mik-
roskopie

Genetische
Grundlagen der
Musterbildung
wahrend der
Entwicklung von
Invertebraten,
WAHLPFLICHT

2023: Es werden grundlegende Prinzipien und Strategien der Musterbildung exemp-
larisch am Beispiel des Modellorganismus Drosophila melanogaster (Taufliege) un-
tersucht. Die Studierenden lernen hierbei genetische und histochemische Analyse-
techniken wie Antikorperfarbung, X-Gal-Farbung, in situ Hybridisierung, Mosaikana-
lyse und Methoden der ektopischen Genexpression kennen. Darstellung und Aus-
wertung erfolgen u.a. unter Verwendung moderner lichtmikroskopischer Verfahren
(Fluoreszenz- und Konfokalmikroskopie).

Molekular-
biologische
Techniken am
Beispiel von
Drosophila,
WAHLPFLICHT

2023: Allgemeine genetische, molekularbiologische und biochemische Methoden
fir die Genidentifizierung und -charakterisierung von der Mutation zum Gen. In
praktischen Versuchen fiihren die Studierenden biochemische, zell- und molekular-
biologische Techniken wie z.B. Western-, Southern- und Northern-Blotting, Antikor-
perfarbung, in situ Hybridisierung, inverse PCR, Praparation von Nukleinsduren und
DNA-Klonierung durch.

Modellorganism
us Drosoplhila,
WAHLPFLICHT

2023: Im praktischen Teil erlernen die Studierenden den Umgang mit Drosophila
Kulturen sowie sichtbaren Markern, typischen Balancer Chromosomen und geneti-
schen Konstrukten. Unter Anleitung untersuchen sie mit immunohistochemischen
Verfahren und konfokaler Mikroskopie das zellulare Adhasionsprotein Fasciclin-II
auf mRNA- und Protein-Ebene.

Entwicklungs-
biologische
Grundlage der
Tumor-
entstehung am

2023: Im Modul werden grundlegende Prinzipien der Tumorentstehung exempla-
risch am Beispiel intestinaler Stammzellen in Drosophila melanogaster (Taufliege)
untersucht. Die Studierenden lernen hierbei genetische und histochemische Analy-
setechniken kennen. Dazu gehoéren die Erstellung von Praparaten, Antikorperfar-
bung, Western-Blot, Genexpressionsfluoreszenzsensoren und genetische Manipu-

Beispiel der lation der Expressionslevel. Darstellung und Auswertung erfolgt u.a. mit moderner
Darmstamm- Fluoreszenzmikroskopie und elektronischer Bildanalysesoftware.

zelle,

WAHLPFLICHT

Drosophila 2023: Es werden Strategien vorgestellt, wie man Experimente in lebendigen Tieren
Genetik, durchfiihren kann und gleichzeitig das Ergebnis intravital erfassen bzw. messen
WAHLPFLICHT kann. Zu den genetischen Werkzeugen gehoéren: Fluoreszierende Proteine, moleku-

lare Sensoren wie GCaMPs, Toxine, Exon-Traps, chimare Fusionsproteine oder das
LexA/LexAOp-System. An mikroskopischen Methoden kommen Epifluoreszenzver-
fahren, konfokale Mikroskopie und Live-Imaging zur Anwendung.

Erlangen-Niirnberg Biologie B.Sc., LA

Universitat Friedrich-Alexander-Universitat, Homepage
Anatomie (B.Sc., [2023: ,Baupldne und Evolution“: Prdaparierung und mikroskopische
LA), PFLICHT Untersuchungen von Tieren: Nematoda (Turbatrix, Ascaris), Annelida (Lumbricus,

Nereis), Arthropoda (Astacus), Mollusca: Cephalopoda (Loligo), Vertebrata:
Osteichthyes (Cyprinus); Mammalia (Rattus norvegicus forma domestica).
Wahrscheinlich keine ausreichenden Ausweichmaoglichkeiten.
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Physiologie
(B.Sc., LA),
PFLICHT

2023: ,Biochemie und Physiologie”: Praktische Ubungen: u.a. Tierphysiologie (Nerv,
Atmung, Horen, Sehen). Es werden keine Tiere verwendet, stattdessen fiihren die
Studierenden Selbstversuche durch (Analyse des eigenen Bluts. AKG, Sehversuche
etc.).

2010: Demnéchst soll das gesamte Physiologie-Praktikum umgestaltet werden.
Bislang wurden Computersimulationsprogramme, Wirbellose (Mehlwirmer und
Regenwirmer) sowie Frosche eingesetzt. Computersimulationsprogramme werden
als praxisfern kritisiert.

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: ,Okologie und Diversitit A und B — Bestimmungsiibungen”: Ubungen zum
Bestimmen heimischer Arten mittels Bestimmungsschlissel und elektronischer
Medien. Hierflr werden keine Tiere getotet. Erkundung typischer Biotoptypen in
der Umgebung Erlangens und ihrer Tiergemeinschaften und Okologie. Einfiihrung
in Praparation von Wirbellosen und Anlegen einer wissenschaftlichen zoologischen
Sammlung.

Entwicklungs-
biologie (Teil 1)
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Entwicklung und Achsendetermination von Langkeim- und Kurzkeim-Insek-
ten, Xenopus, Zebrafisch und Hiihnchen. Methoden: neben mikroskopischen Tech-
niken werden u.a. in situ -Hybridisierung, Immunohistochemie, Mikromanipulation,
RNAi, embryonal-letale Mutanten, enhancer traps, Uberexpression via Gal4/ UAS-
System und chemische Genetik (Teratogenese) angewandt.

2010: Am Beispiel wichtiger Modellorganismen (Drosophila, Tribolium, Zebrafisch,
Xenopus, Huhn) werden sowohl Prinzipien der friihen Embryonalentwicklung (z.B.
Achsen- u. Musterbildung) als auch der Organdifferenzierung und Regeneration
kennengelernt und mit Hilfe genetischer, zell- und molekularbiologischer
Arbeitsmethoden funktionell analysiert.

Neurobiologie
(Teil 1) (B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: 3 "Klassiker"-Tierversuche werden durchgefiihrt unter Reduzierung der Tier-
zahl: Aus Krallenfréschen (5-6 pro Jahr) werden Praparate (u.a. Herzmuskel, Ner-
venmuskel) untersucht. 1 Tier ist fir die 3 Experimente ausreichend. 5-6 Studie-
rende pro Tier. Keine Ausweichmaoglichkeiten. Es wurden schon viele Versuche an
Tieren durch Simulationsprogramme und Selbstversuche ersetzt.

Immunologie
(Teil 1) (B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Methoden: Durchflusszytometrie, Infektionsassays, Westernblot, RNA-Inter-
ferenz, Immunprazipitation, Apoptose- und Zellzyklusmessungen, Isolierung von
Lymphozyten (keine Angabe zur Spezies und Herkunft), Metabolische Markierung,
Transfektion von DNA in kultivierte Saugetierzellen.

Flensburg Biologie B.A., M.Ed.

Universitat

Universitat Flensburg, Homepage

Anatomie (B.A.),
PFLICHT

2023: ,Teilmodul Formenkenntnis der Tiere”: Keine Auskunft zur Verwendung von
Tieren.

2010: Es werden Computeranimationen sowie Wirbellose (Insekten, Muscheln, Re-
genwiirmer) eingesetzt. Ausweichmaglichkeit: Wenn ein Teilnehmer nicht praparie-
ren will, wird er dazu nicht gezwungen, sondern kann ein Plastinat (SOMSO-Mo-
delle) untersuchen und zeichnen.

Evolution und
Funktionelle
Morphologie
(B.A.), PFLICHT

2023: Kein Einsatz toter oder lebender Tiere. Alternative: Dauerprdparate von
Skeletten und Modellen zur Analyse des Bewegungsapparates. Lernziele: Kenntnis
des Aufbaus des Bewegungsapparates von Wirbeltieren. Bewertung der Alternative
(von 1 = schlechter bis 5 = besser): Bei der Erfiillung der Lernziele: 3, bei dem Ver-
brauch an (finanziellen) Ressourcen: 4, bei der Akzeptanz durch die Studierenden:
3. Griinde fir Einflihrung der Alternative: didaktische und ethische Griinde, Hygie-
negriinde. Alternative Il: Videofilme von Bewegungsanalysen mit Versuchstieren.
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Lernziele: Analysen von Bewegungsablaufen. Bewertung der Alternative: Bei der Er-
fillung der Lernziele: 4, bei dem Verbrauch an (finanziellen) Ressourcen: 4, bei der
Akzeptanz durch die Studierenden: 3. Griinde fir Einfliihrung der Alternative: didak-
tische und technische Griinde.

Bestimmungs-
libungen (B.A.),
PFLICHT

2023: ,Teilmodul Vertiefung zur Biodiversitat und Systematik der Tiere“: Die Studie-
renden lernen die Vielfalt der belebten Natur zu beschreiben und zu ordnen. Dazu
Gben sie den Umgang mit Mikroskopen und Bestimmungsschlisseln. Keine Aus-
kunft, ob Tiere getotet werden oder Dauerpradparate eingesetzt werden.

Humanbiologie,
(M.Ed.) PFLICHT

2023: Humanbiologische Inhalte werden anhand praktischer Ubungen und mit
Hilfe von Modellen, die von den Studierenden durchgefiihrt und erklart werden,
vermittelt. Die unterschiedlichen Methoden der Vermittlung werden diskutiert, an-
gewandt und reflektiert. Dabei kommen in diesem Modul vor allem Ubungen, prak-
tische Versuche und die Arbeit mit Unterrichtskonzepten und Unterrichtsmodellen
zur Anwendung.

Frankfurt am Main Biowissenschaften B.Sc., LA

Universitat Goethe-Universitat Frankfurt am Main, Homepage
Anatomie, 2023: ,Struktur und Funktion der Organismen®: Praparationen von Hydra / Me-
PFLICHT sostoma (Strudelwiirmer)/ Lumbricus (Regenwurm) / Locusta (Kurzfiihlerschre-

cken): Lernziele: Praparationsfahigkeiten, Dokumentieren, Zeichnen, Beobach-
tungsfahigkeit, Kenntnisse von Gewebestrukturen. Prdparation nach Anleitung
(Skript, Film etc.). 1 Studierende(r) pro Tier. Anzahl der insgesamt verwendeten
Tiere: 40 pro Spezies. Herkunft eigens getoteter Tiere: Gezlichtet fir Praktikum und
Einzelhandel. Praparation Fisch (Rutilus rutilus): Lernziele: Praparationsfahigkeiten,
Dokumentieren, Zeichnen, Kenntnisse lber dreidimensionale Anordnung von Orga-
nen in einem Organismus. 2 Studierende pro Tier. Anzahl der insgesamt verwende-
ten (eigens fur den Kurs getoteten) Tiere: 20 Tiere pro Kurs. Herkunft: Einzelhandel.
Praparation Maus (Mus musculus): Lernziele: Praparationsfahigkeiten, Dokumen-
tieren, Zeichnen, Kenntnisse tUber den dreidimensionalen Aufbau eines Organismus.
2 Studierende pro Tier. Anzahl der insgesamt verwendeten (eigens fir den Kurs ge-
toteten) Tiere: 20 Tiere pro Kurs. Herkunft: Uberschiisse aus Zucht. Einsatz lebende
Tiere: Bewegungsverhalten und Fressvorgang bei Hydra. Lebendbeobachtung
Wanderheuschrecke (Locusta migratoria). Lernziele: Kenntnisse (iber Verhalten
von Heuschrecken, Umgang mit Tieren, Protokollieren. Herkunft: Einzelhandel. Ab-
lauf: Uberfiihren in BeobachtungsgefiRe, Fiitterversuche, Flugverhalten. 2 Studie-
rende pro Tier. Anzahl der insgesamt verwendeten Tiere: 20 Tiere pro Kurs. Regen-
wurmverhalten (Lumbricus terrestris): Beobachten, Protokollieren, Umgang mit le-
benden Tieren. Uberfiihren in Beobachtungssituation, Tiere zeigen spontanes Be-
wegungsverhalten Uber unterschiedliche Materialien, Testen einfacher sensori-
scher Reaktionen. 2 Studierende pro Tier. Anzahl der insgesamt verwendeten Tiere:
20 Tiere pro Kurs. Herkunft: Tiere aus der Natur. Beobachtung von Planarien (Platt-
wiirmer, Mesostoma ehrenbergi): Lernziele: Beobachtungsfahigkeiten, Dokumen-
tieren. Uberfiihren in Beobachtungssituation. 1 Studierende(r) pro Tier. 40 Tiere pro
Kurs. Herkunft: Geziichtet fir Ubung. Keine Ausweichmaglichkeiten.

Bestimmungs-
libungen,
PFLICHT

2023: ,Diversitdt der Organismen”: Das Modul vermittelt systematische,
morphologische und phylogenetische Kenntnisse. In der Vorlesung werden die
Merkmale von Vertretern verschiedener systematischer Gruppen (insbes. Mollusca,
Arthropoda, Fische, Amphibien, Reptilien, Voégel, Sdugetiere) vorgestellt. Im
Praktikum werden morphologische, funktionelle und evolutive Aspekte an
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ausgewadhlten Organismen (Einsatz toter Tiere) nachvollzogen. Auch die
Bestimmung von Tieren wird vorgestellt und praktiziert. Grundlegende Aspekte der
Okologie der Tiere werden vermittelt und bei Ubungen im Gelande vertieft.

2010: In den Morphologie-Kursen, wird eine Ratte erst getdtet und dann prapariert.

Tierphysiologie,
WAHLPFLICHT

2023: Das Praktikum vermittelt wu.a. Einblicke in experimentelle
Untersuchungsmethoden zur vergleichenden Physiologie an Menschen und Tieren
(z.B. Energiehaushalt, Exkretion, Blut, Kreislauf, Atmung, Muskulatur und
Erndhrung). Lernergebnisse/Kompetenzziele: Die Studierenden beherrschen u.a.
wichtige physiologische Untersuchungsmethoden im Labor.

2010: In der vegetativen Physiologie wird ein nicht-invasiver Versuch an einem Fisch
vorgenommen, ansonsten physiologische Versuche am Probanden (Herz, Blut, EKG,
Myograph). In der Neurophysiologie werden sowohl Insekten als auch
Computersimulationen aus GroRbritannien der Firma Biosoft (www.biosoft.com,
Programm Neurosim) eingesetzt. Danach erfolgt die Praparation der
Insektennerven.

Okologie der
Tiere,
WAHLPFLICHT

2023: U.a. Vermittlung wichtiger Methoden der Okologie, einschlieRlich 6kologi-
scher Analyse von Lebensgemeinschaften im Feld und Labor. Vermittlung methodi-
scher Standardverfahren der terrestrischen und aquatischen Okologie. Verwendung
von Mittelmeergrillen, Heimchen und Mehlkédfern in Verhaltensbeobachtungen
(Ermittlung des Temperaturoptimums), Einsatz einer invasiven Schneckenart zur
Messung des Energiegehalts. Die Schnecken werden narkotisiert, getétet und de-
ren Gewebe untersucht.

Evolution und
Diversitat der
Tiere,

WAHLPFLICHT

2023: U.a. Labor-Praktika (unter Umstanden auch im Freiland), die selbstandig
durchzufiihrende praktische Komponenten umfassen. Die Inhalte und die Modell-
organismen kommen Ulberwiegend aus den Forschungsbereichen der beteiligten
Dozenten (Wirbeltiere, Wirbellose, Datensatze aus Forschungsprojekten, weite-
res). Lernergebnisse/Kompetenzziele: Die Studierenden sind mit ausgewéhlten La-
bor- und Rechentechniken vertraut: Analysen von Evolutions- und Verhaltensbiolo-
gie, von Evolutionsdkologie und Phylogenie sowie von Biodiversitat, Lebensgemein-
schaften und Populationen.

Neurobiologie |,
WAHLPFLICHT

2023: Vermittlung grundlegender Methoden der Neurobiologie, einschlieBlich his-
tologischer Untersuchungen von Nervengewebe und von Sinnesorganen, grund-
legender elektrophysiologischer Versuchsaufbauten, psychophysischer Untersu-
chungsanséatze, Simulation von neuronaler Aktivitat.

Neurobiologie lI,
WAHLPFLICHT

2023: Es werden grundlegende Methoden der Neurobiologie praktisch angewen-
det. Der Schwerpunkt liegt dabei auf der zellularen und molekularen Neurobiolo-
gie. Die Studierenden erarbeiten sich unter Anwendung zellbiologischer und mole-
kularbiologischer Untersuchungstechniken einen Uberblick tiber die molekularen
Funktionen von Nervenzellen und ihrer Interaktionen mit anderen Zellen. Keine
Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Genetik,
WAHLPFLICHT

2023: In dem Praktikum Genetik werden Methoden der klassischen wie der mole-
kularen Genetik durchgefiihrt. Typische Methoden der rekombinanten DNA-Tech-
nologie werden verwendet. Weiterhin Selektionsverfahren, Erzeugung gentech-
nisch verdnderter Organismen. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.
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Freiburg (Uni) Biologie B.Sc., LA

Universitat

Albert-Ludwigs-Universitat, Homepage

Anmerkungen

2016: In den B.Sc. und M.Sc. Biologie-Studiengangen brauchen die Studierenden
nicht an den Abschnitten teilzunehmen, bei denen Tiere eingesetzt werden. Es gibt
daher Tierverbrauch, der umgangen werden kann.

Anatomie (B.Sc.,
LA),
WAHLPFLICHT

2023: ,Zoologie & Evolution der Tiere - Baupldne der Wirbellosen”: Es werden keine
Tiere verwendet, die unter die Genehmigungspflicht des Tierschutzgesetzes fallen
(Wirbeltiere, KopffiiRer). In Ubungen zu Bauplanen der Wirbellosen werden lebende
und tote Wirbellose eingesetzt: Prdparation von Totalpraparaten (Aufprdparation
»,ganzer” Tiere) und Mikroskopieren (normale Lichtmikroskopie) folgender GroRgrup-
pen: Cnidarier mit Hydra zur Lebendbeobachtung und Obelia als mikroskopisches
Dauerpraparat, Plathelminthen (Plattwiirmer) mit Dicrocoelium (kleiner Leberegel)
als mikroskopisches Dauerpraparat, Nematodes (Fadenwiirmer) mit Ascaris (Spul-
wurm) als Totalprdparat, Anneliden (Ringelwiirmer) mit Lumbricus (gemeiner Regen-
wurm) zur Praparation und Querschnitte durch den Regenwurm als mikroskopisches
Praparat, Crustaceen (Krebstiere) mit Astacus (Flusskrebs) zur Préparation und
Daphnia pulex zur Lebendbeobachtung, Insekten mit Blaptica dubia (Argentinische
Schabe) zur Praparation, Mollusken (Weichtiere) mit Mytilus (Miesmuschel) zur Pra-
paration und Querschnitte durch das Cephalopodenauge als mikroskopisches Prapa-
rat. Es gibt WahIlmaoglichkeiten ohne Tiereinsatz.

Physiologie
(B.Sc., LA),
WAHLPFLICHT

2023: Es werden keine Tiere verwendet, die unter die Genehmigungspflicht des Tier-
schutzgesetzes (Wirbeltiere, KopffiRer) fallen. Einsatz lebender Wirbelloser in nicht-
invasiven Versuchen: Bestimmung der Leitungsgeschwindigkeit und der Dauer von
Aktionspotentialen in den Riesenfasern des Regenwurms*, Modellschaltung fiir die
Spannungen und Strome in einer Nervenzelle, Akustische Kommunikation bei Grillen,
Richtungshoren beim Menschen, Stereoskopisches Sehen, Messung des O2-Ver-
brauchs eines Kiemenatmers, Bestimmung von Erythrozytenzahl, Himoglobin und
Hamatokritwert, Leistungsphysiologie (Physical working & Stufentest), Exkretion,
Wassertrinkversuch nach Volhard, Bestimmung der Chloridionenkonzentration Capa-
city.

*Versuche am intakten Regenwurm (ca. 20 Tiere pro Kurs, Herkunft: Einzelhandel):
Lernziele: Aktionspotentiale messen. Der Regenwurm wird auf Elektroden gelegt. Der
Regenwurm wird hierbei nicht verletzt und kann mehrmals verwendet werden. Nach
den Versuchen kénnen die Wiirmer frei gelassen werden. Genaue Beschreibung siehe
Das Experiment: Neurophysiologische Versuche am intakten Regenwurm. Tierschutz
durch Alternativen von Hans-Georg Heinzel, Biologie in unserer Zeit / 20. Jahrg. 1990.
Anzahl der Studierenden pro Tier: 3-4. Keine Ausweichmdoglichkeiten oder Alternati-
ven.

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.,
LA),
WAHLPFLICHT

2023: ,Zoologie & Evolution der Tiere: Bestimmungsiibungen”: Im Kurs werden an
Tierpraparaten praktische Ubungen zur Evolutionsbiologie durchgefiihrt, zum
Beispiel: Ubungen zur Definition und Bestimmung von Arten: Was ist eine Art?
Phanotypische, morphologische Abgrenzung von Arten, intraspezifische Variabilitat,
phanotypische Anpassung am Beispiel von Gastropoden. Ubungen zum Bestimmen
von wirbellosen Tieren: Spinnen, Heuschrecken, Wanzen, Kafern, Hautfllgler und
weitere artendarmere Insektenordnungen. Keine Auskunft, ob Tiere getétet werden
oder Dauerpréaparate eingesetzt werden.

Entwicklungs-
biologie (B.Sc.,
LA),

WAHLPFLICHT

2023: ,Ubung: Histologie, Anatomie, Embryologie der Wirbeltiere und niederen
Deuterostomier”: Histologie (15%): Epithelgewebe, Stitzgewebe. Auswertung
histologischer Prdaparate am Mikroskop, Erkennen und Zeichnen von Strukturen.
Anatomie (40%): Echinodermen, Tunicata, Acrania, Fische (adulte Forellen), Herz-
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Kreislaufsystem, Nervensystem, Erkennen dreidimensionaler anatomischer
Zusammenhadange am Modell, Praparationstechniken und korrekte anatomische
Praparation an tierischem Material. Embryologie (45%): Friihentwicklung bei
Fischen, ZNS-Entwicklung bei Danio rerio, Hiihnerentwicklung, Mausentwicklung
(bei den Mausembryonen werden die Elterntiere getotet, ein Embryo fir 2
Studierende), Organogenese, Herstellung von Lebendpraparaten zur Untersuchung
von Tierembryonen. Mikroskopietechniken: Histologische Methoden zur Darstellung
von Antigenverteilung und Genexpression in Ganzpraparaten, ldentifikation von
Genexpressionsdoméanen zu Zuordnung zu embryonalen Strukturen.

Genetik und
Molekular-
biologie (B.Sc.,
LA),
WAHLPFLICHT

2023: Laut Modulhandbuch werden in diesem Modul keine Tiere verwendet, die
unter die Genehmigungspflicht des Tierschutzgesetzes fallen. Keine Auskunft zur
Verwendung von wirbellosen Tieren.

Mikrobiologie,
Immunbiologie
und Biochemie
(B.Sc., LA),
WAHLPFLICHT

2023: Grundlagen der Mikrobiologie und Immunbiologie: nur Vorlesung. Ubung
Grundkurs Mikrobiologie (keine Verwendung von Tieren).

Freiburg (Padagogische Hochschule) Biologie LA

Universitat Padagogische Hochschule Freiburg, Homepage

Anatomie, 2023: ,,Grundlagen Biologie, Angewandte Zoologie mit naturwissenschaftlichen Un-
PFLICHT tersuchungen”: Teilnahme an Tierpraparation keine Pflicht.

Vertiefung der | 2023: Teilnahme an Tierpradparation keine Pflicht.

Zoologie,

PFLICHT

GieRen Biologie B.Sc., LA,

Universitat

Justus-Liebig-Universitat, Homepage

Anmerkungen

Informationen auf der Website (Auszug): Im Bereich der Lehre wird an der Justus-
Liebig-Universitat GieRen (JLU) so weit wie moglich auf den Einsatz von Wirbeltieren
im Studium verzichtet. Wir sind bemiiht, die Zahl der Tierversuche in der Ausbildung
auf ein Minimum zu reduzieren und sie durch Filme, Computersimulationen und
Phantome zu ersetzen. Im Fachgebiet Biologie werden tierersetzende Methoden
angewendet, dariiber hinaus aber auch lebende und tote Tiere fiir die adaquate
Ausbildung in verschiedenen Lehrveranstaltungen eingesetzt. In verschiedenen
Modulen werden die wissenschaftlichen Kenntnisse in Anatomie, Histologie und
Physiologie an Organen und toten Tierkérpern vermittelt. Studierende der Biologie
erlenen den tierschutzgerechten Umgang mit wildlebenden Kleinsdaugern zunachst
theoretisch. Die artspezifischen Kenntnisse zum Umgang werden zundchst mittels
Phantomen/Stellvertretern wie z.B. Stofftieren sowie Videodarstellungen vermittelt.
2021 wurden 17 Mause als Versuchstiere im Rahmen der Biologie-Ausbildung von
Studierenden verwendet.

Das 3R SkillsLab hat das Ziel, zukiinftige, aber auch bereits aktiv in der Tier-basierten
Forschung tatige Personen, fir die 3R-Thematik zu sensibilisieren. Das friihe Arbeiten
mit Modellen soll die Bereitschaft zur kritischen Uberdenkung des Einsatzes des
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Tiermodells initiieren. Interessierte Studierende durchlaufen Lernstationen, die alle
3Rs adressieren. Im Bereich Replacement soll u.a. geprift werden, welche
Alternativverfahren zur bestmoglichen Beantwortung spezifischer biomedizinischer
Fragestellungen eingesetzt werden kdnnten und wie eine zielgerichtete Recherche
durchgefiihrt werden kann. Das Feld Reduction adressiert MalBnahmen, die sichtbar
zu einer Reduzierung der Versuchstiere beitragen kénnen. Wichtige Aspekt sind hier
die Intensivierung von in silico Strategien und komplexe Organoide.

2021 (s. Artikel): Riickgang des Tiereinsatzes: 2020 wurden im Fachbereich Biologie
215 Tiere verwendet; im Jahr 2018 waren es noch 389 Tiere. Insbesondere die Anzahl
an Ratten (2018: 75) und Fischen (2018: 40) ist zuriickgegangen. 2020 stehen beide
Tierarten auf null.

Anatomie
(B.Sc.), PFLICHT

2023: ,Allgemeine Zoologie”: Funktionsmorphologische Praparation und Analyse
von Tieren und Organsystemen.

2008: Praparationen an Regenwurm, Ratte, Fisch, Raupe, Seestern, Krebs, Schnecke,
der Regenwurm muss selbst getdtet werden (in warmen/ heiBem Wasser); je 2
Studierende praparieren ein Tier. Von weiteren Tieren (Plathelminthes etc.) werden
Fertigpraparate ausgegeben. Die Ratten kommen aus medizinischen Versuchsreihen
(durch Gas getétet), die Fische/Regenwiirmer aus einer Zucht. Die
Modulverantwortlichen lassen sich auf kein Umgehen ein. Auch selbstorganisierte
Tiere aus Praxen, Plastikmodelle, Programme werden ausgeschlagen.

Einfiihrung in
die
Tierphysiologie
(B.Sc.), PFLICHT

2023: Anhand von Computersimulationen werden Simulationen zur Herzphysiologie
seit Jahren routinemaRig durchgefiihrt — somit konnte ein Tierversuch bzw. eine
Tiertétung und anschlieBende Organentnahme zu Lehrzwecken vollstdandig ersetzt
werden. Uberdies konnte durch den Einsatz von Filmmaterial (aufgezeichnete Videos
von Atmungsversuchen mit Goldfischen) und Simulationsprogrammen (Sim-Reihe
von Virtual Physiology, Marburg) in der Lehre der Tierphysiologie 2021 der Einsatz
von larvalen Krallenfréschen und Goldfischen ersetzt werden. Kein Einsatz lebender
oder toter Tiere.

2010: Frosche Xenopus laevis werden eingesetzt fiir Nerven- und Herz-Versuche, der
Muskelversuch ist wegen Straffung des Pensums weggefallen. Die Frosche werden
anasthesiert, bevor sie getdtet werden.

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.),
PFLICHT

2023: ,Bestimmungsiibungen & Exkursionen”: Bestimmung der wichtigsten heimi-
schen Tier- und Pflanzengruppen in Labor und Freiland auf unterschiedlichem taxo-
nomischem Niveau, Umgang mit den verschiedensten Hilfsmitteln taxonomisch-sys-
tematischen Arbeitens, Einsicht in Fragestellungen des Natur- und Artenschutzes.
Keine Auskunft, ob Tiere getétet werden oder Dauerprédparate eingesetzt werden.

Entwicklungs-
biologie (B.Sc.),
PFLICHT

2023: Praktikum: Grundkonzepte der Entwicklungsbiologie, Entwicklungsfaktoren bei
Pflanzen und Tieren; ausgewadhlte Modellsysteme (Wirbellose, Wirbeltiere, Bliten-
pflanzen) und Methoden; Keimzellen, Bestaubung und Befruchtung, Vorgadnge bei der
Embryonalentwicklung; Musterbildung, Zelldifferenzierung, Organogenese und de-
ren molekulare Grundlagen; Metamorphose, Regeneration und spate Entwicklungs-
prozesse.

Allgemeine
Biologie (B.Sc.),
PFLICHT

2023: Inhalte: u.a. biologische Experimente durchfiihren, optische Gerate (Lichtmik-
roskop, Stereomikroskop) fiir biologische Untersuchungen benutzen, Einfihrung in
die wichtigsten Gruppen des Tier- und Pflanzenreichs. Keine Auskunft zur Verwen-
dung von Tieren.

Genetik (B.Sc.),
PFLICHT

2023: Mechanismen der Vererbung (zytogenetisch), Mechanismen der Vererbung
(formalgenetisch), Grundlegende Gentechniken, Prinzipieller Aufbau des Genoms bei
Pro- und Eukaryonten, Struktur von Chromosomen und Chromatin, Grundlegende
Mechanismen der Genregulation bei Pro- und Eukaryonten, Regulation des Zellzyklus,
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Genveranderungen durch Mutation, Grundlegende epigenetische Mechanismen,
Gendefekte bei der Tumorentstehung. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Tier6kologie
(B.Sc.), PFLICHT

2023: Grundlagen der Tierokologie, Tierokologische Feld- und Labormethoden. Keine
Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Anatomie,
Systematik und
Evolution der
Pflanzen und
Tiere | (LA),
PFLICHT

2023: Mikroskopische Ubungen: Hier werden der Umgang mit Mikroskop und Prépa-
rierlupe gelibt und grundlegende Kenntnisse der mikroskopischen Anatomie der
Pflanzen und Tiere vermittelt.

Okologie,
Physiologie und
funktionelle
Morphologie der
Tiere (LA),
PFLICHT

2023: Aufbau und Funktion von Zellen und Geweben, funktionsmorphologische Pra-
paration und Analyse von Tieren und Organsystemen, Physiologie/Morphologie von
Exkretion, Verdauung, Atmung und Kreislauf, Physiologie/Morphologie von Sehen,
Nervensystem, Bewegung und Reproduktion, Physiologie/Morphologie von Fort-
pflanzungsstrategien und Lebensgemeinschaften, Vertiefung in einen entwicklungs-
biologischen, physiologischen oder dkologischen Teil.

Physiologie (LA),
PFLICHT

2023: Die Studierenden erlernen u.a. die Fahigkeit, tierphysiologische Experimente
kooperativ durchzufiihren. Modulinhalte (u.a.): Atmung von Luft- und Wasser-leben-
den Tieren, Physiologie des Horens, akustische Raumorientierung, Lichtperzeption
bei Wirbeltieren und bei Wirbellosen, Elektrische Potenziale in Muskel- und Nerven-
zellen, Membranphysiologie, Hormonphysiologie, Verhaltensanalysen und Erstellen
eines Ethogramms, Lernen und Gedachtnis.

Experimentelle

2023: U.a. lernen die Studierenden aus Beobachtungen der Entwicklungsprozesse,

Embryologie Fragestellungen fiir experimentelles Arbeiten zu formulieren. Sie erproben die Ar-
(B.Sc.), beitshypothese durch experimentelles Eingreifen in die Entwicklung von Embryo-
WAHLPFLICHT nen.

Spezielle 2023: Prapararation von Blutzellpopulationen aus Korperfliissigkeiten und lympha-

Methoden der
Immunologie
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

tischen Organen, Charakterisierung von Leukozytensubpopulationen, Aktivierung
von T-Lymphozyten lber Antigenrezeptoren, Gewinnung und Aufreinigung von mo-
noklonalen Antikorpern aus Hybridomiiberstinden (Zur Herstellung von Hybridom-
zellen werden B-Zellen aus der Milz von Mausen gewonnen), Bioassay(s) z.B. zur Er-
fassung der biologischen Aktivitat von ausgewahlten Zytokinen, Phagozytoseassays,
Assays zur Erfassung der Adhasion und Mobilitdt von Leukozyten.

Neuro-
physiologie der
chemischen
Sinne (B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Qualifikationsziele (u.a.): Die Studierenden kénnen physiologische Inhalte ver-
mitteln (Assistenz physiologischer Experimente), eigenverantwortlich grundlegende
physiologische Experimente aufbauen und durchfiihren, lernen geeignete Techniken
und Methoden zur Durchfiihrung physiologischer Experimente kennen. Es werden
Kaulquappen (aus Zoofachhandel) beobachtet, aufgrund der durchsichtigen Struktu-
ren sind Organe gut erkennbar. AuRerdem werden Dauerprédparate verwendet sowie
Computersimulationen fiir Nerv, Herz und Neuronen (Sim-Reihe von Virtual Physio-
logy, Marburg). Dozent schatzt diese Programme sehr.

Neurobiologie,
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Qualifikationsziele (u.a.): Die Studierenden haben erweiterte Kenntnisse zum
Aufbau und Funktion von Nervensystemen und Sinnesorganen, Verhalten von
Mensch und Tier, haben methodische Fahigkeiten zur Registrierung elektrischer Po-
tenziale, zur Darstellung von Nervenzellen und zur quantitativen Verhaltensbiologie,
kénnen im Team neurobiologische Versuche durchfiihren. Inhalte: Physiologie von
Nervenzellen und Sinnesorganen, Anatomie und Histologie von Nervensystemen,
Anatomie und Histologie verschiedener Sinnesstrukturen, Verhaltensphysiologie, Ler-
nen und Gedachtnis, Entwicklung des Nervensystems, Methoden der Neurobiologie.
Es werden keine Tiere oder Tierteile verwendet. Gearbeitet wird mit histologischen
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Dauerprdparaten und Simulationsprogrammen (Sim-Reihe von Virtual Physiology,
Marburg).

Saugetierkunde
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Die Studierenden erwerben u.a. fundierte Kenntnisse (iber Biologie, Funktions-
morphologie und Physiologie der Sdugetiere, Kenntnisse Uber Fledermause und
Kleinsduger als Modellorganismen in der Grundlagenforschung. Inhalte (u.a.): Anato-
mie der Sdugetiere, Anfertigung und Analyse anatomischer Prdparate (aus Gewodl-
len). Es werden nur Freilandbeobachtungen durchgefiihrt.

Tierrechts-AG:

In GieRen gibt es eine Tierrechtsgruppe, die gerne versucht zu unterstiitzen.

Gottingen Biologie B.Sc., B.A., M.Ed.

Universitat Georg-August-Universitat, Homepage
Anatomie (B.Sc., |2023: ,Grundpraktikum Zoologie”: Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse
B.A.), PFLICHT in den Bereichen Biodiversitat, Phylogenie und Evolution der Tiere, sowie der Mor-

phologie, Ontogenese, Evolutionsékologie und phylogenetischen Systematik. Sie ler-
nen, zoologische Praparate herzustellen, zu beobachten, kritisch zu analysieren und
zu interpretieren. Verwendete Tierarten: Porifera, Cnidaria, Plathelminthes, Nema-
thelminthes, Mollusca, Annelida, Chelicerata, Crustacea, Insecta, Echinodermata, A-
crania, Vertebrata (Actinopterygii, Amphibia, Squamata, Chelonia, Crocodylia, Aves,
Mammalia). Unter den Wirbeltieren werden nur Fische (Beifang von Meeresstatio-
nen, die Forschung betreiben) prapariert, ansonsten Skelettvergleiche und Herz-
Kreislauf-Modelle. Auch bei den Wirbellosen werden liberwiegend Tiere verwendet,
die im Rahmen der Forschung getotet werden. Praparation in 2er Gruppen. Keine di-
rekte Ausweichmoglichkeit: Zuschauen bei Nachbarn.

2002: Folgende Tiere werden prapariert: Regenwurm (aus Zucht), Amerikanischer
Flusskrebs (aus Zucht, Ausnahme: Wildfang, wenn lokal sehr haufig), Weinbergschne-
cke (aus Zucht), Miesmuschel (Wildfang aus der Nordsee), Amerikanischer Tintenfisch
(in den USA als Speisefisch eingekauft), Seestern (Beifang aus der Nordsee oder von
der Ostkiste der USA), Dornhaikopf (USA oder Nordsee, Beifang), Krallen- oder Leo-
pardfrosch (ersterer aus Australien ,Schadling” o. Zucht aus den USA). Siugetiere
(Ratte) wurden aus dem Kursprogramm gestrichen.

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.:

2023: ,Evolution, Systematik und Vielfalt der Tiere”: Bestimmungsiibungen und Ge-
l[andepraktikum. Keine Auskunft, ob Tiere getotet werden oder Dauerpraparate ein-

WAHLPFLICHT, gesetzt werden.

B.A.: PFLICHT)

Tierphysiologie |2023: Verwendung von Rinderblut (Schlachtabfall) fir Versuch zu Funktionen des
(B.Sc., B.A.), Blutes. Lernziele: Messung der Sauerstoffsattigung, Bestimmung der Blutbestand-
WAHLPFLICHT teile. Rinderblut wird zentrifugiert, um Bestandteile zu trennen oder mit CO2/02-be-

gast, um seine Sauerstoffsattigung zu bestimmen. Ca. 6 Studierende pro 250 ml Rin-
derblut. Alternativen: Experimente an frisch getoteten Krallenfréschen zur Neuro-,
Herz- und Muskelphysiologie wurden durch Selbstversuche der Studierenden, Com-
putersimulationen und Experimente mit Wirbellosen* ersetzt. Herkunft: Kurspro-
gramme anderer Universitaten und eigene Entwicklungen. Lernziele der Alternative:
Thematische Vermittlung physiologischer Mechanismen und erlernen praktischer Ex-
perimentierkompetenz. Bewertung der Alternativen im Vergleich zum Tiereinsatz
(vom 1 = schlechter bis 5 = besser): Bei der Erfiillung der Lernziele: 2, bei dem Ver-
brauch an (finanziellen) Ressourcen: 5, bei der Akzeptanz durch die Studierenden: 4.
Grinde fur Einfihrung der Alternativen: ethische und finanzielle Griinde. *Das
Froschnerv- Experiment wurde durch Ableitung von Summenaktionspotentialen an
intakten Regenwiirmern (Lumbricus terrestris oder verwandte Arten) ersetzt. Die
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Tiere bleiben dabei unversehrt und kénnen mehrfach verwendet werden. Herkunft:
Einzelhandel, institutseigene Tiere und Angelbedarf. Lernziele: Messung von Aktions-
potentialen, Fortleitungsgeschwindigkeit, Refraktarphasen, Temperaturabhangigkeit.
Tiere werden intakt auf einem Halter mit mehreren Elektroden platziert, stimuliert
(mechanisch oder elektrisch). Zwei Studierende pro Tier. Ein friiheres Experiment an
schwachelektrischen Fischen wurde durch Elektroretinogramm-Ableitungen von
Fliegen (Gattungen Musca oder Calliphora) ersetzt. Herkunft: Einzelhandel, instituts-
eigene Tiere und Angelbedarf. Lernziele: Ableitung der Reaktionen von Photorezep-
toren und visuellen Interneuronen auf Lichtstimuli. Fliegen werden durch Kalte im-
mobilisiert und dann mittels Wachs auf einem Halter befestigt. Tiere werden in einer
dunklen Box unterschiedlichen Lichtstimuli ausgesetzt (Helligkeit, Dauer, Hinter-
grundbeleuchtung, Stimulusfolgen etc.). Fliegen werden am Ende des Experiments
getotet, da sie sich nicht ohne Verletzung vom Halter 16sen lassen. 2 Studierende pro
Fliege, Anzahl der Tiere: ca. 45 Fliegen fir den gesamten Kurs. Weiterer Einsatz le-
bender Tiere: Zebrafischembryonen fiir Herzphysiologie. Lernziele: Beobachtung der
Herzfunktion, Herkunft: gezilichtet flr Praktikum. Zebrafischembryonen werden mit
Tricaine sediert und durch ein Binokular beobachtet. Herzschlag wird bei unterschied-
lichen Temperaturen und unter Einfluss von Acetylcholin/Noradrenalin beobachtet. 2
Studierende bendtigen 4-5 Zebrafischembryonen, Anzahl der verwendeten Tiere: ca.
200 Zebrafischembryonen. Keine Ausweichmoglichkeiten.

2010: Es werden elektrische Fische und Frosche eingesetzt, ein Versuch wird mit Si-
mulationsprogrammen durchgefiihrt. Den ehemaligen Fliegenversuch gibt es nicht
mehr, einige Versuche werden an Probanden durchgefiihrt. Die Frosche werden fiir
Versuche zu Herz, Muskel und Nerv verwendet.

Fachvertiefung
Neurobiologie
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Einsatz lebender Tiere: Pharmakologische Untersuchungen an Insektenneuro-
nen (Locusta migratoria / Wanderheuschrecke und Drosophila melanogaster / Tauf-
liege), Herkunft: Gezlichtet fiir Praktikum, Institutseigene Tiere und Einzelhandel.
Lernziele: Grundlagenforschung, bei der die Studierenden aktuelle Methoden der Bi-
ologischen Forschung erlernen. Die Tiere werden durch Kihlung immobilisiert und
das Gehirn entnommen. Nervenzellen werden vereinzelt und fiir ca. 1 Woche in Me-
dium kultiviert. Unterschiedliche Stimuli (Toxine, Sauerstoffmangel, Serumentzug)
und Pharmaka (Wachstumshormone, Erythropoietin, andere korpereigenen Signal-
stoffe) werden appliziert und die physiologischen Reaktionen sowie das Uberleben
der Zellen quantifiziert. Im Laufe eines Vertiefungspraktikums (7 Wochen) verbraucht
ein Studierender etwa 50 Heuschrecken oder 250 Fruchtfliegen. Keine Ausweichmog-
lichkeiten.

Allgemeine
Entwicklungs-
und Zellbiologie,
(B.Sc., B.A.),
WAHLPFLICHT

2023: Die Studierenden lernen entwicklungsbiologisch relevante Aspekte der
Zellbiologie, zentrale Themen der tierischen und pflanzlichen Entwicklungsbiologie,
klassische und molekularbiologische Methoden der Entwicklungsbiologie und
Modellorganismen kennen. Im praktischen Teil lernen die Studierenden die
Handhabung einiger Modellorganismen®*, beobachten deren Entwicklung und
fliihren grundlegende entwicklungsbiologische und entwicklungsgenetische Versuche
durch. *Redaktionelle Anmerkung: keine Auskunft zu Spezies, aber typisch fiir
Entwicklungsbiologie sind: Fadenwirmer wie Caenorhabditis elegans oder
Pristionchus pacificus, die Taufliege (Drosophila melanogaster), der Reismehlkafer
(Tribolium castaneum), der Krebs Parhyale hawaiensis, der Zebrafisch (Danio rerio),
der glatte Krallenfrosch (Xenopus laevis), das Huhn (Gallus gallus) und die Hausmaus
(Mus musculus).
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Fachvertiefung
Entwicklungs-
biologie (B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Vertiefungspraktikum Entwicklungsbiologie: Die Studierenden lernen
genetische, molekularbiologische, embryologische und histologische
Labortechniken, sowie Mikroskopiertechniken im Detail kennen. Zudem sollen Sie
die Recherche und Auswertung wissenschaftlicher Primarliteratur erlernen,
wissenschaftliche Daten prasentieren lernen und sich im kritischen Denken Gben.

Fachvertiefung
Organismische
Zoologie (B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Lernziele und Kompetenzen: Die Studierenden erwerben vertiefte Einblicke in
das System und den Bau der Organismen, die biologische Systematik (Theorie und
Methodik) und Evolution. Je nach Praktikumsthema erhalten sie eine Einfiihrung in
die Insektenmorphologie oder marine Diversitit und Okologie mariner Tiere
einschlieRlich der Bearbeitungsmethoden.

Fachvertiefung
Verhaltens-
biologie, (B.Sc.,
B.A.)
WAHLPFLICHT

2023: Grundlagen der quantitativen Verhaltensforschung; methodische Kenntnisse in
der Verhaltensbeobachtung und der Durchfiihrung von Experimenten (Einsatz
lebender Tiere, keine Angabe zu Spezies); Uberpriifung proximater und ultimater
Hypothesen; vertiefte Kenntnisse in der Konzeption, Durchfiihrung und Auswertung
verhaltensbiologischer Forschung.

Genetik und
mikrobielle
Zellbiologie,
(B.Sc., B.A.),
WAHLPFLICHT

2023: Als Modellorganismen werden Bakterien und Pilze verwendet. Die Studieren-
den erwerben Grundlagenwissen Uber klassische und molekulare Genetik und Zellbi-
ologie und einen Uberblick tiber genetische, molekularbiologische und zellbiologische
Methoden sowie Modellorganismen. Sie sollen die Einsichten in die Vererbung von
genetischer Information und die komplexe Regulation der Genexpression gewinnen.
Nach Abschluss des Moduls sollen sie in der Lage sein zu verstehen, wie Entwicklung
und Morphologie von Ein- und Mehrzellern durch Gene gesteuert wird und wie Gene
die Gestalt und Funktion von Zellen beeinflussen.

Biokognition
(B.Sc., B.A.),
WAHLPFLICHT

2023: Praktikum: Experimentelle Kognitionspsychologie. In der "Kognitionspsycholo-
gie" werden Grundlagen des experimentellen Arbeitens zu einzelnen dieser Teilberei-
che vermittelt. Dabei stehen neben klassischen Paradigmen und Theorien psychophy-
siologische Ansatze und Methoden im Mittelpunkt. Keine Auskunft zur Verwendung
von Tieren.

Fachvertiefung
Biokognition

2023: Lernziele und Kompetenzen: Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sollen
die Studierenden in der Lage sein, experimentelle Projekte im Bereich der Biokogni-

(B.Sc.), tion zu planen und durchzufiihren und deren Ergebnisse im Kontext aktueller For-
WAHLPFLICHT schungsliteratur zu diskutieren. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.
Organ- 2023: Praparationen von Schweineorganen (Auge, Magen, Niere, Herz, Lunge, Scha-

praparationen
(M.Ed.), PFLICHT

del mit Gehirn, Herkunft: Schlachthof) und Mikroskopie histologischer Praparate.
Lernziele: Vorbereitung auf den Schuldienst, in dem derartige Organpraparationen
auf dem Lehrplan stehen. Typischerweise 1 Prdparat fiir 3-5 Studierende. Anzahl:
Organe von ca. 6 Schweinen pro Kurs. Keine Ausweichmdglichkeiten/Alternativen.

Schulexperiment
e zur Human-
und Pflanzen-
physiologie
(M.Ed.), PFLICHT

2023: Redaktionelle Anmerkung: Aufgrund der Bezeichnung ,,Humanphysiologie” ist
davon auszugehen, dass keine Tiere verwendet werden.

Greifswald Biologie B.Sc.

Universitat Ernst-Moritz-Arndt-Universitat, Homepage
Anatomie, 2023: ,Basismodul Allgemeine Zoologie”: Tieranatomische Ubungen: Mikroskopier-
PFLICHT und Praparierkurs zu ausgewahlten Tiergruppen.

2010: Tiereinsatz-ablehnenden Studierenden wird von den Zoologen in Greifswald
empfohlen, sie sollen etwas anderes studieren.
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Tierphysiologie,
PFLICHT

2023: ,,Fachmodul ,,Grundlagen der Tierphysiologie”: Einfliihrung in die Bezeichnung
und Handhabung von Laborgeraten, Exkretion, Erndhrung und Verdauung, Herz und
Kreislauf, Korperflissigkeiten, Atmung, Somatosensorik und Phdnomene der
Wahrnehmung  Chemorezeption, Ohr und  Vestibularapparat, Sehen,
Computersimulation. Fir einen Versuch werden Heuschrecken verwendet,
ansonsten Selbstversuche und (seit der Pandemie) ein Simulationsprogramm fiir
EEG-Messungen (Biolabs).

2010: Wirbellose (Insekten) werden zu Untersuchungen der Verdauung/Exkretion,
der Funktion des Sehens und der Chemorezeptoren eingesetzt. Die Betdubung erfolgt
durch Fachkrafte. Es wird auch ein Computersimulationsprogramm (SimPatch)
eingesetzt. Seit einigen Jahren werden keine Wirbeltiere mehr eingesetzt, da der
Widerstand zu groR war.

Bestimmungs-
libungen,
PFLICHT

2023: ,Basismodul Systematische Zoologie: Tierbestimmungsibungen”: Inhalte:
Grundlegende Kenntnisse liber die Vielfalt und systematische Ordnung der Tiere,
Kenntnisse im Bestimmen und Benennen heimischer Tiere, Kenntnisse zum
Vorkommen heimischer Tiere, Kenntnisse tiber das Anlegen einer wissenschaftlichen
Sammlung, Erstellen einer zoologischen Sammlung (nur B.Sc. Landschaftsékologie).
Es werden Dauerpraparate (aus Tierbestimmungssammlung) verwendet.

Fachmodul
Genetik, PFLICHT

2023: u.a. Kultivierung von Mikroorganismen, DNA-/Plasmid-Isolierung, Restriktions-
analyse von Plasmiden und Klonierung, DNA-Transfer bei Prokaryoten, Spontanmuta-
tionen (Antibiotikaresistenz), Karyogramm humaner Chromosomen.

Vertiefungsmod
ul Zoologie 1
(Spezielle
Zoologie),
WAHLPFLICHT

2023: GroRpraktikum Zoologie, Abteilung Allgemeine und Systematische Zoologie:
Vertiefung und Vervollstdndigung von Kenntnissen tiber Bau, Funktion, Verhalten und
Systematik der Tiere, Vergleichende Analyse der Struktur und Funktion, von Organ-
systemen Verhaltensanalyse, Schwerpunkt Arthropoden. Methoden: Praparation,
Mikroskopieren, Stammbaumrekonstruktion, Verhaltensbeobachtung. Keine Aus-
weichmoglichkeit. Arbeit in Zweier-Gruppen. Fir Praparationen verwendete Tiere
(u.a.): Méuse (,,Uberschusstiere” aus Tierzucht), Schaben (als Futtertiere geziichtet),
Meerestiere (von Biologischer Anstalt Helgoland, werden dort gehéltert fir Lehre).
Zoologie: Methoden und Praxis, Ubung: Vorstellung verschiedener Methoden von
Histologie Uber Elektronenmikroskopie. Theoretische Einfiihrung und praktische
Ubung. Hierfiir werden histologische Schnitte (Dauerpriparate) verwendet und ggf.
im Rahmen von Forschungsprojekten angefertigt.

Vertiefungsmod
ul Physiologie 3,
WAHLPFLICHT

2023: GroRpraktikum Tierphysiologie: Eigenes Experimentieren zu Fragestellungen
zur Osmo- und Volumenregulation und zur Exkretion bei Tier und Mensch. Es wird mit
Blutegeln, Krabben und Flusskrebsen gearbeitet (kommerziell erworben), die am
Ende der Ubung getdtet werden. Histologische Ubungen - Organsysteme der Wirbel-
tiere: Mikroskopische Analyse verschiedener Gewebe und Organsysteme der Wirbel-
tiere (Epithelien, Bindegewebe, Muskelgewebe, Nerven-, Verdauungs- und Atmungs-
system). Keine Auskunft, ob fiir die Herstellung der Praparate regelmaRig Tiere ge-
totet werden.

Halle Biologie B.Sc., LA

Universitat Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg, Homepage
Anatomie (B.Sc., | 2023: ,Allgemeine Zoologie”: Baupldne ausgewdhlter Vertreter des Tierreiches -
LA), PFLICHT eigenstindige Prdparation sowie Untersuchung von Fertigpraparaten. Es werden

tote Tiere eingesetzt (keine Angabe zur Art und Herkunft). 200 Studierende nehmen
durchschnittlich am Praktikum teil.
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2000: Es werden Faden- und Regenwiirmer, Schaben, Weinbergschnecken,
Knochenfische und Hamster oder Mause seziert. Die Tiere stammen aus eigener
Zucht, Freilandsammlungen, Schlachthéfen und von Anglern. Die Sdugetiere werden
mit einem SANDOZ-Praparat getotet, damit fiir die Sektion die Organe erhalten
bleiben. Die Schnecken werden mit heilem Wasser getotet. Jeder Studierende muss
pro Kurs ein Tier praparieren. Freistellungen oder Ersatzpraktika werden nicht
eingeraumt.

Tier- und
Human-
physiologie
(B.Sc., LA),
PFLICHT

2023: Ubungen zur experimentellen Analyse grundlegender physiologischer Prozesse.
Zellphysiologische Grundlagen (Membranen, Bioelektrizitat, Zell-Zell-
Kommunikation), Grundlagen der Reizerkennung und Signaltransduktion in
Sinnessystemen, Prinzipien neuronaler und hormoneller Steuerungsprozesse,
Funktionen des Blutes, Herz- und Kreislaufphysiologie, Mechanismen des
Gasstoffwechsels, der Verdauung und Exkretion, Grundmechanismen der Motilitat
und Kontraktilitit, Ubungen zur experimentellen Analyse grundlegender
physiologischer Prozesse. Flr die Experimente werden Heuschrecken (aus eigener
Zucht) getotet. Es wurde versucht, so viel wie moglich auf Ersatzmethoden
umzustellen, z.B. wurde der ehemalige Froschversuch durch ein
Simulationsprogramm ersetzt.

2010: Inder Physiologie findet der Froschversuch nur als Demonstration statt, weitere
Wirbeltiere werden nicht eingesetzt, aber Insekten. Es gibt auch
Computersimulationsprogramme. Es wird in Gruppen gearbeitet. Wer etwas nicht
selbst machen will, kann sich bei den Simulationen engagieren. Zudem werden
Selbstversuche durchgefiihrt.

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: ,Tierbestimmungsibungen”: Bauplane von Tierstammen und Klassen, Vermitt-
lung von Kenntnissen der tierischen Hauptstamme. Keine Auskunft, ob Tiere getotet
werden oder Dauerpriparate eingesetzt werden.

Entwicklungs-
biologie der
Tiere und des
Menschen
(B.Sc.), PFLICHT

2023: Erwerben der Fahigkeit, entwicklungsbiologische Experimente zu planen,
durchzufiihren, zu analysieren, Erlangen von experimentellen Grundkenntnissen zur
Entwicklungsbiologie: Vergleichende und evolutionsbiologische Betrachtung von Ent-
wicklungsleistungen anhand ausgewahlter Organsysteme. Keine Auskunft zu Spezies,
aber typisch fiir Entwicklungsbiologie sind: Fadenwiirmer wie Caenorhabditis ele-
gans oder Pristionchus pacificus, die Taufliege (Drosophila melanogaster), der Reis-
mehlkafer (Tribolium castaneum), der Krebs (Parhyale hawaiensis), der Zebrafisch
(Danio rerio), der glatte Krallenfrosch (Xenopus laevis), das Huhn (Gallus gallus) und
die Hausmaus (Mus musculus).

Genetik (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: Rekombination, Mutationsentstehung und Reparatur, Uberblick tiber geneti-
sche Modellsysteme, Grundlagen der Entwicklungsgenetik, molekulare Struktur und
Evolution von Genomen, Einfihrung in genetische und molekularbiologische Metho-
den. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

2000: Im Genetik-Praktikum des Grundstudiums werden mutierte Fruchtfliegen ver-
wendet.

Entwicklungs-
biologie/
Humanbiologie
(LA), PFLICHT

2023: Morphologisch-anatomische Besonderheiten des Menschen, Organsysteme
des Menschen, Bau und Funktion, Erfassung der zelluldren Grundlagen der Entwick-
lung: Zellwachstum, Vermehrung und Tod sowie deren prinzipielle molekulare Kon-
trolle. Es werden kurz bebriitete Hiihnereier (Embryos ohne nachweisbares
Schmerzempfinden) untersucht und getotet.

Verhaltens-
biologie (LA),
PFLICHT

2023: Organismus-Umwelt-Beziehungen, Reizverarbeitung und motiviertes Verhal-
ten, Lernen, raumliche und zeitliche Orientierung, Kommunikation, intra- und inter-
spezifisches Sozialverhalten, Verhaltensentwicklung, Experimentelle Methodik und
spezielle Forschungsergebnisse aus ausgewahlten Bereichen.
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Tierphysiologie
fur das Lehramt
(LA), PFLICHT

2023: Ubungen zur experimentellen Analyse grundlegender physiologischer Prozesse.
Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Grundlagen der
Genetik (LA),

2023: Modellsysteme der genetischen Forschung. Keine Auskunft zur Verwendung
von Tieren.

PFLICHT
Projektmodul: 2023: Anwenden stoffwechselphysiologischer Arbeitstechniken, molekular- und neu-
Tierphysiologie |robiologischer Methoden, Vertiefung zellphysiologischer Kenntnisse durch Compu-
(B.Sc.), tersimulationen, Vermittlung aktueller Methoden der molekularen Tierphysiologie.
WAHLPFLICHT Es werden vor allem molekulare Methoden angewandt. Ggf. werden Heuschrecken
(aus eigener Zucht) getotet, um aus den Antennen DNA und RNA zu isolieren.
Projektmodul: 2023: Methoden der Entwicklungsbiologie, Analyse und Vergleich von Entwicklungs-
Entwicklungs- prozessen zoologischer Taxa, Praparation und mikroskopische Untersuchung ver-
biologie der schiedener Entwicklungsstadien von Modell- und Nichtmodellorganismen. Biologie
Tiere und des und Entwicklung phytosuger Insekten, molekulare und interaktive diagnostische Ver-
Menschen fahren und Informationssysteme, Virus-Vektor-Pflanze-Beziehungen am Beispiel der
(B.Sc.), Tospoviren im Vektor Thrips, Reproduktion, Ontogenese und Kommunikation bei In-
WAHLPFLICHT sekten.
Projektmodul: | 2023: Uberblick iber Theorien, Methoden und Ergebnisse der Verhaltensbiologie,
Allgemeine Organismus-Umwelt-Beziehungen, Reizverarbeitung und motiviertes Verhalten, Ler-
Zoologie (B.Sc.), |nen, raumliche und zeitliche Orientierung, Kommunikation, intra- und interspezifi-
WAHLPFLICHT sches Sozialverhalten, Verhaltensentwicklung, Nutztierethologie und Verhaltenssto-
rungen, Experimentelle Methodik und spezielle Forschungsergebnisse aus ausge-
wahlten Bereichen.
Projektmodul: 2023: Aktueller Kenntnisstand zu molekularen Mechanismen der Kontrolle von Gen-
Molekulare aktivitaten (exemplarisch) und der genetischen Variabilitat, Anwendungsmaoglichkei-
Genetik (B.Sc.), |ten molekulargenetischer und bioinformatischer Arbeits- und Analysemethoden, Her-
WAHLPFLICHT stellung und Nutzen transgener und genomeditierter Organismen, genetische, mo-

lekularbiologische, biochemische und zytologische Arbeitstechniken. Keine Auskunft
zur Verwendung von Tieren.

Hamburg Biologie B.Sc.

Universitat

Universitat Hamburg, Homepage

Anmerkungen

2023: Die Universitat Hamburg hat in den letzten Jahren die Studiengdnge des
Fachbereichs Biologie so umgestellt, dass 1) keine Tierversuche fiir verpflichtende
Lehrveranstaltungen durchgefiihrt werden, 2) Tiere, die durch das Tierschutzgesetz
geschiitzt werden (Wirbeltiere und KopffiiBer), nicht speziell fir
Lehrveranstaltungen getotet werden, sondern aus alternativen Quellen bezogen
werden (wie Uberschiisse aus Zucht, mit Ausnahme der Forellen, fiir die keine
alternative Quelle gefunden wurde). Mehrkosten werden von der Universitat
getragen. (Quelle: Antwort eines Dozenten / einer Dozentin)

Anatomie,
PFLICHT

2023: ,Organisationsformen im Tierreich”: Studierende besitzen grundlegende
Artkenntnisse insbesondere der Baupldane, charakteristischen Merkmale und der
Biologie. Eigene Prdparationen von Wirbellosen und Wirbeltieren. Keine direkten
Ersatzmethoden fiir Studierende, die nicht an den Praparationen teilnehmen wollen.
In dem Fall wird eine individuelle L6sung im Gesprach gesucht. Wahrend Corona
wurden Videos von Sektionen verwendet, danach fragten viele Studierende nach
selbststandiger Durchfiihrung von Sektionen.
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2017: Praparieren von Tieren (Wirbellose und Wirbeltiere) allein oder zu zweit. Dies
ist ein unabdingbarer und unverzichtbarer Bestandteil der Ausbildung. Die Tiere
hierflr entstammen speziellen Zuchten.

2015: Kakerlake, Krebs, Fisch, Frosch, mannliche Kiken, Maus (Uni-Ziichtung der
Zoologie), Seestern, Tintenfisch, Miesmuscheln, Flusskrebs und Forelle aus
Zlichtungen, Regenwirmer: aus Angelbedarf.

Tierphysiologie,
PFLICHT

2023: Praktikum: Angestrebte Lernergebnisse: Studierende sind in der Lage, die
physiologischen Vorgénge in tierischen Organismen zu verstehen; haben Erfahrungen
im Aufbau und Durchfiihrung von physiologischen Versuchen; selbststandiges
Arbeiten in Kleingruppen; besitzen sicherem Umgang mit Gerdten (redaktionelle
Anmerkung: keine Simulationsprogramme) unter Einsatz von PCs. Inhalt: Einfihrung
in die Grundlagen der tierphysiologischen Teilbereiche: vegetative Tierphysiologie,
Neurophysiologie ~ sowie  Okophysiologie;  vergleichende Betrachtungen
grundlegender physiologischer Abladufe in tierischen Organismen; physikalische und
chemische Grundlagen; Einfiihrung in physiologische Arbeitsmethoden.

2017: Untersuchung von Stoffwechselprozessen, Sinneswahrnehmung und -verarbei-
tung durch Versuche mit Tieren. Dabei wird kein Wirbeltier getotet. Einen Teil der
Versuche fuhren die Studierenden an sich selbst durch.

2015: Einzeller, Quallen, Polypen (werden geziichtet): Demonstration unter dem
Mikroskop, gehen mit Ausnahme der Einzeller nach den Demonstrationen wieder in
die Zucht zuriick. Maus, Meerschweinchen, Hamster: Untersuchung des Sauerstoff-
verbrauchs in einem Exsikkator (luftdichte Kammer, mit der man den CO2-Verbrauch
messen kann). Maus, Meerschweinchen: Zoohandlung, Hamster: Forschungsgruppe
der Uni. Hamster gehen in die Zlichtung zurtick.

Bestimmung von
Tieren, PFLICHT

2023: Die Studierenden erlernen die Fahigkeit, Tierarten taxonomisch korrekt
einzuordnen und kénnen sicher mit zoologischen Fachtermini umgehen, was sie u.a.
dazu befahigt, mit zoologischen Bestimmungsschliisseln umzugehen. Keine Auskunft,
ob Tiere get6tet werden oder Dauerprédparate eingesetzt werden.

Entwicklungs-
biologie,
PFLICHT

2023: Lernziele, u.a.: Studierende besitzen grundlegende Kenntnisse der Entwick-
lungsprinzipien bei Pflanzen und Tieren, der konservierten Grundkonzepte und deren
Abwandlung bei komplexen Differenzierungsvorgangen; sie verfiigen iber Kenntnisse
von Entwicklungsprozessen, die Voraussetzung zum Verstandnis der genetischen
Grundlagen sind; sie sind in der Lage verschiedene Entwicklungstypen als Kontinuum
bei veranderten Umweltbedingungen zu begreifen und Fehlbildungen als Folge von
Entwicklungsstorungen zu verstehen.

2017: Prdparation eines Hithnerembryos (keine Angabe bis zu welchem Entwick-
lungsstadium)

Allgemeine
Genetik und
Molekular-
biologie,
PFLICHT

2023: Klassische und formale Genetik; Populationsgenetik; Struktur und Funktion von
Nukleinsduren; Replikation; Mutationen und Reparaturmechanismen; Transkription,
RNA-Reifung, transkriptionelle Regulation der Genexpression (Operons, Promotoren,
Transkriptionsfaktoren); Translation, posttranskriptionelle Regulation der Genexpres-
sion, RNA-Interferenz; Ziichtung und Gentechnik; Methoden der Molekularbiologie
und Gentechnik; Genom Editierung; Epigenetik; Humangenetik. Im Praktikum werden
keine Tiere verwendet.

Morphologie
und Praparation
ausgewadhlter
Wirbeltier-
gruppen,
WAHLPFLICHT

2023: Die Studierenden sollen durch theoretische Einfiihrungen, eigene Vortrage und
eigenstindiges Praparieren unter Anleitung vertiefende Kenntnis Uber die
Morphologie und Biologie ausgewdhlter Wirbeltiergruppen erlangen. Im
Vordergrund stehen dabei Taxa, die im Praktikum ,Organisationsformen im Tierreich“
nicht oder nur theoretisch behandelt wurden, wie z. B. Neunaugen, Schwanzlurche,
Kaulquappen, Schildkroten, Schlangen usw. Die Praparationen werden durch fach-
und sachgerechte Zeichnungen dokumentiert.
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Diversitat und
Evolution der
Mollusken,

WAHLPFLICHT

2023: Praktikum Systematik und Okologie der Mollusken: Lernziele (u.a.): Die Studie-
renden haben Kenntnisse (iber die einheimischen Land- und StiBwassermollusken und
besitzen die Fahigkeit zur Erfassung und Bewertung von Molluskengesellschaften, so-
wie zur taxonomischen Arbeit. Inhalt: Systematik der einheimischen Land- und SuR-
wassermollusken, Sammeltechniken, Praparation, Bestimmung. Grundlagen mole-
kularer Phylogenie, Erstellung und Bewertung molekularer Stammbadume.

Molekulare
Evolutions-
biologie,
WAHLPFLICHT

2023: u.a. Einflihrung in die Theorie von Anpassungsstrategien von Insekten an ihre
Okologische Nische, z.B. toxische Stoffe in ihren Wirtspflanzen. In silico Analyse von
Gensequenzen, die in diese Anpassungen involviert sind, Experimente zur Expression
in Zellkultur und zur funktionellen Charakterisierung von Genen, die z.B. zur Detoxifi-
kation von Pflanzenstoffen dienen. Fir das Praktikum werden ca. 12 kleine Flohkafer
zur Isolation von RNA getotet. DNA-Extraktion aus toten Kafern. Lernziele: methodi-
sche Kenntnisse - Abgleich Transkriptom mit PCR-basierten Sequenzen, Gewinnen der
korrekten Gensequenz fiir Klonierung und Proteinexpression in Zellkultur. Beschrei-
bung: DNA-Extraktion, PCR-Amplifikation gesuchter Gene, Sequenzierung. 2-3 Kafer
pro 2er Gruppe. Anzahl der insgesamt verwendeten (eigens gettteten) Tiere: 12 bis
18. Herkunft: Freilandfange. Unterstltzung der Hochschule: Der Verbrauch von Tie-
ren im Unterricht wurde stark reduziert, wo sinnvoll moglich ist, Alternativen ausge-
nutzt, diese in eigener Regie recherchiert, z.B. Agarkroten aus Australien, Krebse aus
dem Berliner Zoo, jeweils aus Umwelt- Artenschutzgriinden getotet.

Okologie des
Wattenmeeres,
WAHLPFLICHT

2023: Freilandpraktikum: Kenntnis mariner Wirbelloser, Durchflihrung mehrtagiger
Freilandexperimente, selbstdandige Planung und Modifikation von Experimenten. Stu-
dierende haben Kenntnissen zur Diversitat und Okologie von Organismen im Watten-
meerbereich (entweder Sandwatt auf Sylt oder Felswatt in der Bretagne) erlangt. Es
werden Sandproben genommen und Tiere unter 1 mm extrahiert (getétet). Weitere
Tiere werden beobachtet, ggf. auch fir kurze Zeit in Aquarien gesetzt, und danach
wieder freigelassen.

Neurobiologie,
WAHLPFLICHT

2023: Einsatz toter Tiere: Histologische Farbungen des Gehirns der Maus. Lernziele:
Erlernen der Anatomie des Gehirns, Erlernen histologischer Techniken,
Mikroskopieverfahren, Bildbearbeitung. Kurze Beschreibung des Versuchs: Farben
von formalinfixierten Hirnschnitten mit Hdmatoxilin und Antikdrpern, Aufnahme der
gefarbten Hirnschnitte mit Durchlicht- und Fluoreszenzmikroskopie. 12 Studierende
pro Tier. Anzahl der insgesamt in einem Praktikum verwendeten Tiere: 1. Herkunft
der bereits toten Tiere: Uberschiisse aus Zucht. Kein Einsatz von Alternativen.
Ausweichmoglichkeiten: Hausarbeit liber die entsprechende Tiergruppe, wird aber
nicht als verpflichtend eingefordert.

Molekulare
Methoden der
Tierphysiologie,
WAHLPFLICHT

2023: Zur Erlernung grundlegender proteinbiochemischer und molekularbiologischer
Techniken der vergleichenden Stoffwechselphysiologie der Tiere wird die Expression
und Evolution exemplarisch ausgewdhlter Proteine in Theorie erlernt und praktisch
im Labor untersucht. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Hamburg Biologie LA

Universitat

Universitdat Hamburg, Homepage

Anmerkungen

2023: Die Universitat Hamburg hat in den letzten Jahren die Studiengange des
Fachbereichs Biologie so umgestellt, dass 1) keine Tierversuche fiir verpflichtende
Lehrveranstaltungen durchgefiihrt werden, 2) Tiere, die durch das Tierschutzgesetz
geschiitzt werden (Wirbeltiere und KopffiiBer), nicht speziell fiir
Lehrveranstaltungen getétet werden, sondern aus alternativen Quellen bezogen
werden (wie Uberschiisse aus Zucht, mit Ausnahme der Forellen, fiir die keine
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alternative Quelle gefunden wurde). Mehrkosten werden von der Universitat
getragen. (Quelle: Antwort eines Dozenten / einer Dozentin)

Anatomie,
PFLICHT

2023: ,Organisationsformen im Tierreich”: Die Studierenden verfiigen liber die Kom-
petenz des fach- und sachgerechten Praparierens (ohne Ausweichmoglichkeiten),
des Mikroskopierens (inkl. Olimmersion). Einfiihrung in ausgewdhlte GroRgruppen
des Tierreichs, deren Systematik, Baupldne und Lebensweise anhand von Anschau-
ungsobjekten, histologischen Praparaten sowie Praparationen und dem Beobachten
lebender Tiere im Kurs. Ziel ist die ganzheitliche Betrachtung tierischer Organismen
durch Verbindung von Morphologie, Physiologie und Okologie sowie durch Vermitt-
lung biologischer Basiskonzepte wie Struktur und Funktion, Evolution und Fortpflan-
zung.

Schulversuche in
der Biologie,
PFLICHT

2023: Die Studierenden erkennen den Wert experimenteller Versuche fiir Motivation
und selbststdandige Erkenntnisgewinnung und haben die Fahigkeit zur Durchfiihrung
und Interpretation von Schulversuchen. Sie besitzen Kenntnis relevanter Sicherheits-
vorschriften und ethischer Aspekte bei der Arbeit mit Organismen. Inhalt: Exempla-
rische biologische Schulversuche in Theorie und Praxis - Beispiele aus Botanik, Zoo-
logie und Humanbiologie, Physiologie, Okologie, Ethologie und Genetik der Orga-
nismen. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Grundlagen der
Biologie,
PFLICHT

2023: Grundlagen und Mechanismen der Zellbiologie. Grundlegende Techniken: zell-
biologisch-mikroskopischer Untersuchungen. Die Studierenden werden an analyti-
sche Methoden und quantitative biochemische Experimente herangefiihrt und erler-
nen Grundkompetenzen biologischer Laborarbeit. Kein Einsatz lebender oder toter
Tiere.

Genetik, PFLICHT

2023: Es werden Versuche zu den Themen klassische und formale Genetik (Mendel,
Populationsgenetik); Zytogenetik; Humangenetik; Struktur- und Funktion von Nukle-
insduren (Replikation, Transkription, Translation, Mutation, Rekombination); Genre-
gulation; Entwicklungsgenetik; Methoden der Molekularbiologie und Gentechnik
durchgefiihrt. Kein Einsatz lebender oder toter Tiere.

Hannover Biologie B.Sc., LA

Universitat Leibnitz-Universitat Hannover, Homepage

Anmerkung 2017: Laut tel. Auskunft einer Studienanfangerin verzichtet die Uni Hannover nicht
auf Tierverbrauch. Es gibt keine Mdoglichkeiten fiir eine Alternative, wenn man sein
Studium abschlieBen mochte.

Anatomie, 2023: ,Funktionsmorphologie tierischer Organismen”: Inhalte der Ubung:

(B.Sc., LA), Tierschutzrechtliche Grundlagen, Praparation und funktionelle Anatomie: Protozoa

PFLICHT und Cnidaria, Plathelminthes, Nematoda, Annelida, Arthropoda | - Il: Crustacea und
Tracheata, Mollusca, Branchiostoma, Vertebrata | - llI: Pisces, Aves, Mammalia.

Tier- & Human-
physiologie
(B.Sc., LA),
PFLICHT

2023: Neuro-Sinnesphysiologie: Inhalte der Ubung: Nerv, Muskel, ZNS/Reflexe,
Auge/Sehen, Ohr/Héren. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren. Vegetative
Physiologie: Inhalte der Ubung: Herz, Kreislauf/Thermoregulation, Atmung, Blut,
Osmoregulation. Die Studierenden planen tierexperimentelle Versuche unter
Beachtung der Sicherheitsvorschriften.

2010: Far den klassischen Darmversuch wird vorwiegend Schlachthausmaterial
eingesetzt, andere Versuche werden unter anderem an Probanden und mit
Computersimulationsprogrammen (auch die Froschversuche) durchgefiihrt.

Bestimmungs-
tibungen, (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: ,Zoologische Systematik & Tierartenkenntnis”: Einsatz toter Tiere in
Bestimmungsiibungen.  Lernziele:  Bestimmung von  Tierarten  anhand
morphologischer Merkmale. Verwendete Tierarten, Tierteile: Arthropoden in
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Alkohol, Molluskenschalen, Sdugerschadel. Es werden Dauerpraparate eingesetzt,
die wiederverwendet werden. Herkunft bereits toter Tiere: bestehende Sammlung
von Tierschadeln, bestehende Sammlung von Invertebraten. Teils Nachfange von
Freilandexkursionen. Anzahl der eigens fir das Praktikum getoteten Tiere: fir Erhalt
der Invertebratensammlung ca. 20 pro Jahr. Kein Einsatz lebender Tiere.

Allgemeine
Zoologie &
Verhaltens-
biologie, (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: Ubungen im Zoo: Projektarbeit zur Anwendung klassischer und moderner
Methoden in der Verhaltensforschung.

Entwicklungs-
biologie, (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: In dem experimentellen Seminar werden nachfolgende Themen behandelt:
Zellkultur (Imaging, Transfektion), Fluoreszenz-Mikroskopie (u.a. Immunhistochemie,
GFP-fusionierte Proteine), Western Blot, In situ Hybridisierung, Reporter Assay,
RTPCR, Regulation, Entwicklungssteuerung, Stammzellen, Zelluldre Elementarmecha-
nismen (Transkriptionsfaktoren, lonentransport, Proteinfaltung).

Heidelberg Biowissenschaften B.Sc., Biologie B.Sc./B.A. 50% mit Lehramtsoption

(LA)
Universitat Ruprecht-Karls-Universitdt Heidelberg, Homepage
Anmerkungen B.Sc./B.A. Biologie 50% mit Lehramtsoption: Biologie wird zu einem Fachanteil von

50% studiert. Je nach Wahl des Zweitfaches und der Kombination mit einem
Ubergreifenden Kompetenzmodul koénnen verschiedene Studienabschliisse und
Laufbahnen eingeschlagen werden.

Anatomie (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: ,Grundkurs Biowissenschaften”: In diesem grundlegenden mikroskopisch/ana-
tomischen Modul werden basale praktische Techniken im Bereich Histologie, Anato-
mie und Mikroskopie erworben. Die verwendeten Tiere wurden so ausgewahlt, dass
moglichst viele Tiergruppen und deren Baupldne und spezifische Eigenschaften durch
moglichst wenige individuelle Tiere abgedeckt werden. Bei den im Kurs verwendeten
und getoteten wirbellosen Tieren handelt es sich um Anzuchten vor Ort: Hydra vulga-
ris (Lebendobjekt im Kurs), Artemia (Salzwasserkrebse) oder Kdufe aus dem Angel-
bedarf (Tauwurm) bzw. Tierfutter- (Wiistenheuschrecke) und Delikatessenhandel
(Weinbergschnecke). Diese werden von der Kursleitung vor Kursbeginn fachgerecht
abgetotet, um unnotiges Tierleid durch unsachgemadRe Handhabung zu vermeiden.
Im Falle der Wirbeltiere (Fische und Maus) erfolgt die Praparation zudem durch je-
weils mindestens zwei Studierende, um die Zahl der verwendeten Tiere weiter zu re-
duzieren. Bei den Wirbeltieren handelt es sich um Weiterverwendungen von Tieren,
die zu anderen Zwecken getotet wurden.

2016: ein Studium ohne Tierverbrauch ist nicht moglich. Protozoen (Einzellern),
StuRwasserpolypen (Hydra). Sektion der ,groReren” Tiere wie Regenwurm,
Klichenschabe, Fisch, Maus. Die Sezierung kann in der Regel aus ethischen Griinden
abgelehnt werden. Teilnahmepflicht liegt im Ermessen des Dozenten. Da die
anatomischen Strukturen nach der Sezierung gezeichnet werden sollen, muss passiv
teilgenommen werden.

Experimentelle
Physiologie
(B.Sc., LA),
PFLICHT

2023: Die Studierenden bearbeiten an drei Nachmittagen Versuche zu den Themen
Herz-Kreislaufphysiologie, Muskelphysiologie und Neurophysiologie. Es werden keine
Tiere verwendet. Die Studierenden fiihren Selbstversuche durch.

2016: Elektrophysiologische Versuche mit Drosophila-Larven.

2010: Zwei Versuchskomplexe: Herz-, Muskel-, Nervenversuche mit Krallenfréschen
(aus Tierversuchen) und Versuche an Drosophila-Larven. Der Lehrstuhl versucht, viele
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Probandenversuche anzubieten, weil es den Studierenden am meisten Spal} macht.
Simulationsprogramme sind vorhanden, werden aber nicht mehr eingesetzt. Mit
Warmblitern wird nicht gearbeitet.

Bestimmungs-

tibungen (B.Sc.,

LA), PFLICHT

2023: ,Grundkurs Biodiversitdat der Tiere”: Die Biodiversitat der Tierwelt und die
Grundlagen der Systematik und Taxonomie werden vorgestellt sowie
Bestimmungsiibungen durchgefiihrt. Inhalt des Kurses ist die Vermittlung von
Formenkenntnis und Systematik der einheimischen Tiere. Mit Hilfe diagnostischer
Methoden wird ein erster Einblick in die Biodiversitat der Fauna gegeben. Vertreter
von Insekten bis Wirbeltieren werden exemplarisch vorgestellt. Es werden
Dauerpraparate eingesetzt.

Entwicklungs-
biologie (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: Der Kurs bietet eine theoretische und praktische Einfihrung in die
Entwicklungsbiologie am Beispiel pflanzlicher und tierischer Modellorganismen*.
Grundlegende Arbeitstechniken und Versuchsansidtze der experimentellen
Entwicklungsbiologie werden kennengelernt. *keine Auskunft zu Spezies, aber
typisch fiir Entwicklungsbiologie sind: Fadenwirmer wie Caenorhabditis elegans
oder Pristionchus pacificus, die Taufliege (Drosophila melanogaster), der
Reismehlkafer (Tribolium castaneum), der Krebs (Parhyale hawaiensis), der
Zebrafisch (Danio rerio), der glatte Krallenfrosch (Xenopus laevis), das Huhn (Gallus
gallus) und die Hausmaus (Mus musculus).

2016: Versuche mit Frosch- und Hiihnerembryonen (redaktionelle Anmerkung:
Keine Auskunft zum Entwicklungsstadium/Schmerzempfinden), z.T. Videos und
Selbstversuche.

Methoden der
Molekularen

2023: Verschiedene Kurse: Die Studierenden kdonnen grundlegende Techniken und
Verfahren der Biochemie, Molekularbiologie und Mikrobiologie beschreiben, anwen-

Biowissen- den und ausfiihren. Es werden keine Tiere oder tierische Materialien verwendet. Ge-
schaften (B.Sc., | arbeitet wird mit Bakterien und in vitro Versuchen.

LA), PFLICHT

Wahlpflicht- 2023: Jeder Studierende muss vier Kurse aus dem Wahlpflicht-Angebot absolvieren.
Kurse Die Studierenden wahlen einen Kurs mit spezieller Thematik aus einem Gebiet der

Bereiche Biodiversitit, Okologie, Evolution, Mikrobiologie, Parasitologie, Virologie,
Molekularbiologie, Molekulare Zellbiologie, Genetik, Histologie, Morphologie der
Zelle, Biochemie, Biophysik, Strukturbiologie, Biomathematik, Neurobiologie,
Physiologie, Entwicklungsbiologie oder Immunologie. Kursbeschreibung nicht
offentlich zuganglich.

Heidelberg, B.Sc. Bildung im Sekundarbereich (Bezug Lehramt Sekundarstufe I) -

Fach Biologie

Universitat Padagogische Hochschule Heidelberg, Homepage
Anatomie, 2023: , Grundkurs Biologie”: Seziert werden eine Forelle, ein Schweineherz, eine
PFLICHT Schweineniere, ein Schweineauge, Totfunde etc.

Humanbiologie
und Zoologie,
PFLICHT

2023: Einsatz lebender Tiere. Beobachtungen an wirbellosen Tieren, Reptilien. Lern-
ziele: Schulung der Kompetenzen des Erkenntnisgewinns. Verwendete Tierarten:
Stabschrecken, Achatschnecken, Wandelnde Blatter, Bartagamen, Schlangen. Her-
kunft der Tiere: Gezlchtet flir das Praktikum.
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Hildesheim Biologie B.Sc./B.A. (Polyvalenter Zwei-Facher-Bachelor mit

Lehramtsoption)

Universitat Stiftung Universitat Hildesheim, Homepage

Anmerkungen 2012: An der Universitat gibt es nur verhaltensbiologische Beobachtungen an Tieren,
die vom Schulzentrum ausgeliehen werden, keine invasiven Eingriffe, keine
Sezierpflicht. Spiegel Online (2012): Seit einigen Jahren miissen Studierende keine
Fische oder Regenwirmer mehr prédparieren. "Es gab immer wieder Fragen, ob es zu
umgehen ist"”, sagt Horst Kierdorf, Leiter des Instituts fir Biologie und Chemie. Er halte
es zwar fir sinnvoll, bestimmte Dinge im Original anzuschauen. "Aber ich kann
verstehen, wenn jemand nicht will, dass Tiere fiir die Lehre getotet werden." Fiir
solche Fille gebe es Fertigpraparate und Gewebeschnitte, mit denen man gute
Erfahrungen gemacht habe.

Anatomie, 2023: ,Grundlagen der Zoologie”: Bau und Funktion tierischer Organismen.

PFICHT Bauplancharakteristika ausgewahlter Tierstimme. Vermittlung grundlegender
Kenntnisse in Anatomie, Morphologie, Physiologie und Systematik der Tiere.
Ausweichmoglichkeiten: Es gibt keine Pflicht zum Praparieren, sondern es kann
zugeschaut werden. Weiterhin kommen Fertigpraparate zum Einsatz.

Physiologie/ 2023: Ubungen: Vertiefte Kenntnisse der Morphologie ausgewihlter Tier- oder

Morphologie, Pflanzengruppen, ausgewahlte Themen der Tier- oder Pflanzenphysiologie,

PFLICHT Entwicklungsbiologie, Erndhrungsphysiologie. Die Studierenden fiihren Versuche

zur Physiologie von pflanzlichen und/oder tierischen Organismen durch
beziehungsweise wenden ausgewdhlte morphologische Untersuchungs- und
Analysemethoden an (Auswahloption und keine Sezierpflicht).

Bestimmungs-
libungen,
PFLICHT

2023: ,Artenkenntnis - Bestimmungsiibungen an Tieren”: Umgang mit dichotomen
Bestimmungsschlisseln, Systematik und Taxonomie des Tierreiches, Kenntnisse des
Natur- und Artenschutzes. Fiir die Ubungen werden keine Tiere getotet.

Humanbiologie,
PFLICHT

2023: Mikroskopische und makroskopische Analyse von Geweben und ausgewdhlten
Organen, Durchfiihrung einfacher Versuche zu den Themenbereichen. Vermittlung
von Grundlagen der Morphologie, Anatomie, Histologie und Physiologie sowie der
Pathomorphologie und Pathophysiologie des menschlichen Organismus. Die Studie-
renden sind befahigt, Versuche zu den genannten Themenkomplexen durchzufiihren.
Redaktionelle Anmerkung: Aufgrund des Bezugs zu Menschen ist davon auszugehen,
dass keine Tiere verwendet werden.

Angewandte
Biologie und
ihre
Randgebiete,
Themenbereich
Auswahl

2023: Bei Wahl dieses Vertiefungsmoduls kdnnen ein oder zwei Themenbereiche
(TM) belegt werden. TM 1: Genetik / Evolution, TM 2: Mikrobiologie / Biotechnologie,
TM 3: Physiologische u. Chemische Praktika fiir Biologen, TM 4: Freilandbiologie,
Okologische Feldmethoden/AuBerschulische Lernorte, TM 5: Evolutionsbiologie/
Verhaltensbiologie, TM 6: Ausgewadhlte biologische Arbeitstechniken, TM 7: Anthro-
pologie. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren, aber Auswahlmaoglichkeit der
Themenbereiche.

Hohenheim Biologie B.Sc., LA

Universitat

Universitat Hohenheim, Homepage

Anmerkungen

2023: Information der Uni zum Tierverbrauch: Die Uni Hohenheim hat die Zahl von
Tierversuchen und den Tierverbrauch im Studium gesenkt und in Teilen vollstindig
abgeschafft. Sie wird dies auch in Zukunft tun — sofern adaquate Alternativen zur
Verfligung stehen, um ihre Ausbildungsziele mit dem von ihr definierten
Ausbildungsanspruch zu erreichen. Bislang kommt die Universitdt Hohenheim zu dem
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Schluss, dass sie nicht vollstandig auf den Einsatz von Tieren verzichten kann. Denn
ob Forschung, Tierhaltung, Lebensmittelproduktion oder Gesundheitswesen — die
Universitat qualifiziert fiir viele Berufsfelder, die spater einmal mit Tieren zu tun
haben. Viele Arbeitsfelder haben dabei explizit das Wohl von Tieren oder Menschen
zum Ziel. Nach Ansicht der Universitdt Hohenheim ist es wichtig, diesen Umgang mit
Tieren zu Uben und zu studieren. (Fast) alle entsprechenden Lehrangebote gehoren
zum Wahlprogramm. In den Bachelor-Studiengangen Biologie und Agrarbiologie
gibt es einen Pflichtkurs, bei dem tote Tiere prapariert werden.

Anatomie (B.Sc., | 2023: ,,Bau und Funktion der Tiere”: Praparationen von: Regenwurm (Zoohandlung),
LA) PFLICHT Miesmuschel, Strandkrabbe, Waldschabe (Zoohandlung), Forelle (Lebensmittelhan-
del), afrikanische Krallenfrésche (Labortierzucht der Universitat, zu alt fiir die Zucht),
mannliche Kiiken (aus Legehennenzucht), Farbmause (Labortierzucht der Universi-
tat, zu alt flr die Zucht, werden vorher eingeschlafert). Inhalte: Mikroskopie von Or-
ganismen und histologischer Praparate, Sektion unter Stereomikroskopkontrolle.
2016: Gruppenarbeit statt Einzelarbeit (2 Studierende pro Tier, bei Froschen: jeweils
6 Studierende beobachten einen Mitarbeiter beim Préparieren).

Physiologie 2023: Experimentelle Ubungen zu verschiedenen Bereichen der Physiologie: Physio-
(B.Sc., LA) logie des Blutes, Verdauungsphysiologie, Lichtsinn. Es werden keine lebenden oder
PFLICHT toten Tiere verwendet.

2016: Computer-Simulations-Programm SimNerv (von Virtual Physiology, Marburg)
fir Physiologie des Nervensystems, Computer-Simulations-Programm DiabSim fir
Physiologie des Verdauungssystems, Abgelaufene Blutkonserven mit Humanblut aus
Blutbanken fiir Blutuntersuchungen, Zellkulturen aus Humanzellen von Fachlabors fiir
in-Vitro-Versuche, Untersuchungen von historischen Dauerpraparaten aus der
Sammlung der Universitat Hohenheim oder des Museums am Léwentor sowie Video-

Material.
Bestimmungs- 2023: Bestimmungsiibungen zur mitteleuropaischen Fauna, Umgang mit gangigen
tibungen (B.Sc., | Bestimmungsschliisseln und deren Nutzung, wesentliche Bestimmungsmerkmale der
LA) PFLICHT wichtigsten einheimischen Tiergruppen, Kenntnis wichtiger mitteleuropaischer

Tierarten, ihrer Merkmale und ihrer Biologie. Keine Auskunft, ob Tiere getétet
werden oder Dauerpraparate eingesetzt werden.

2007: In den Bestimmungsibungen werden hauptsachlich Insekten systematisch
eingeordnet, sowie Vogelpraparate bestimmt. Die Insekten sind meist schon einige
Jahre tot (teilweise Totfunde) und werden jedes Jahr wiederverwendet.

Genetik (B.Sc., 2023: Experimentelle Ubungen zur Cytogenetik, Mendelgenetik, Gentechnik und
LA) PFLICHT Molekulargenetik. Fiir die Ubungen werden Bakterien verwendet. Kein Einsatz
lebender oder toter Tiere.

2007: Es werden Drosophila-Mutanten ausgezahlt, die Tiere sind betdubt und werden
anschlieBend von den Studierenden in Alkohol getdtet (ca. 50 Tiere pro
Studierende(r)). Von Zuckmiicken-Larven wird von den Studierenden der Kopf
abgetrennt, um an die Speicheldrisen zu gelangen.

Wildtier- 2023: Embryonalentwicklung der Maus (Stadien, transgene Embryonen,
embryologie Markergenanalyse): Stammzellen der Maus: in vitro Differenzierung in schlagende
(B.Sc.) Herzmuskelzellen. Experimentelle Analyse und Manipulation der
WAHLPFLICHT Embryonalentwicklung in Xenopus (Krallenfrosch): Untersuchung des Zellschicksals

(Lineage), Dorsalisierung/Ventralisierung, Induktion  von Doppelachsen,

Polkappentest.
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Jena Biologie B.Sc., LA

Universitat

Friedrich-Schiller-Universitat Jena, Homepage

Anmerkungen

2023: In den Lehrveranstaltungen der spateren Semester, z.B. Modul "Morphologie
und Evolution der Craniota" werden schon lange nur noch Tiere genutzt, die von
Tierarztpraxen kommen, die als Totfunde ins Museum kommen (Verkehrsunfalle)
oder Ahnliches. (Quelle: Angabe eines Dozenten / einer Dozentin)

Anatomie (B.Sc.,
LA) PFLICHT

2023: ,Zoologisches Grundpraktikum“: Einsatz toter und lebender Tiere zur selbst-
stiandigen Praparation bzw. Untersuchung. Lernziele: Studium der duBeren Anatomie
und inneren Organisation tierischer Organismen. Seit einigen Jahren werden in der 1.
Stunde die Ethischen Richtlinien zum Umgang mit Tieren in der Lehre vermittelt. Eine
der wichtigsten Botschaften: es gibt keine Klassifizierung von weniger oder mehr
schiitzenswerten Tieren. Verwendete Tiere: Cnidaria: Hydra lebend, Obelia Polyp u.
Meduse. Plathelminthes: Dugesia lebend u. Querschnitt, Dicrocoelium, Echinococ-
cus, Taenia. Annelida: Lumbricus Lebendbeobachtung, Praparation u. Querschnitt,
Nereis Querschnitt. Mollusca: Doryteuthis Praparation, Chiton sp. Querschnitt. Che-
licerata: Limulus, Euscorpius, Araneus, Ixodes, Habitusprdparate. Pancrustacea I: Car-
cinus maenas (Krabbe) Praparation, Habitus: Triops, Amphipoda, Isopoda. Pan-
crustacea Il Hexapoda: Blaptica dubia (Schabe) Praparation, Beine, MWZ; Apis,
Ctenocephalides, Cimex Habitus, Mundwerkzeuge. Echinodermata: Asterias (See-
stern) Préparation, Arm Querschnitt. Tunicata / Acrania: Phallusia (Manteltier) Pra-
paration; Branchiostoma Querschnitt. Craniota I: Skelett - vergleichende Anatomie:
Lissamphibia, Aves, Mammalia. Craniota Il: Mus musculus Praparation. Anzahl der
Studierenden pro Tier: 2-3. Anzahl der insgesamt im Praktikum verwendeten Tiere:
Lumbricus, Doryteuthis, Carcinus, Blaptica, Asterias, Phallusia, Mus: jeweils 120 pro
Jahr. Eigens fir das Praktikum getotet: jeweils 120 Lumbricus, Carcinus, Blaptica, As-
terias, Phallusia. Uberwiegende Herkunft: Uberschiisse aus Zucht, Einzelhandel. An-
zahl der verwendeten, bereits toten Tiere: Kalmar und Maus: jeweils 120. Herkunft:
Uberschiisse aus Zucht, Kalmare aus Einzelhandel (Nahrungsmittel). Studierende diir-
fen nach freiem Gewissen entscheiden, ob sie im Kurs Tiere sezieren moéchten oder
nicht. Es gilt aber: keine oder alle. Niemand muss einen formellen Antrag schreiben,
noch gibt es einen Vermerk dariber oder Konsequenzen fir Priifungen. Alternativen
werden zur Verfiigung gestellt (Lehrpraparate aus der Unterrichtssammlung, Videos
von Sektionen). Griinde fiir Einfihrung der Alternativen (Ausweichmaoglichkeiten und
digitale Methoden wéahrend der Pandemie (Videos, Modelle, Simulationen): ethische
und technische Griinde. Bewertung der Alternative im Vergleich zum Tiereinsatz (von
1 = schlechter bis 5 = besser): Bei der Erfiillung der Lernziele: 2, beim Verbrauch an
(finanziellen) Ressourcen: besser fiir die Universitat, aber die Kosten (PC, Software
usw.) tragen dabei die Studierenden mit; bei der Akzeptanz durch die Studierenden:
1 (Pandemie-Erfahrung).

Tierphysiologie
(B.Sc., LA)
PFLICHT

2023: In ausgewahlten Versuchen sollen die Studierenden physiologische und verhal-
tensbiologische Analysen durchfiihren. Die Themen Nerven-, Muskel-, Herz-Kreislauf-
, Sinnes- und vegetative Physiologie werden vergleichend durch experimentelles Ar-
beiten am Objekt vertieft. Erfassen und Bewerten von Ergebnissen auf der Basis mo-
derner Methoden. Der Kurs wird fast vollstandig durch Selbstversuche der Studie-
renden (EKG-Messung, Blutdruck usw.) getragen. Falls Tiere, dann Insekten, auch Le-
bendversuche.

2010: Der Tiereinsatz wurde schon reduziert, es werden nur wenige Tiere eingesetzt.
Der Krallenfrosch wird nur noch exemplarisch eingesetzt, so dass Studierende tber
den Bildschirm die Demonstration mit verfolgen kdnnen. Ansonsten gibt es Kiichen-
schaben (aus einer Zucht). Es ist keine Ausweichmoglichkeit vorgesehen. Da in
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Gruppen gearbeitet wird, miissen nicht alle Studierenden selbst praparieren. Compu-
tersimulationsprogramme und Probandenversuche werden ebenfalls durchgefihrt.

Bestimmungs-
libungen (B.Sc.)
PFLICHT

2023: ,Zoologische Biodiversitdt”: Bestimmung tierischer Organismen in Labor und
Freiland. Es kommen langlebige Lehrpraparate (Vogelbalge, Sdugerschadel) zum
Einsatz. Gelegentlich kommen neue Praparate durch das Museum dazu. Die
Arthropoden werden im Gelandepraktikum fir Lehramtsstudierende gesammelt und
dann iiber Jahre fir die Bestimmungsiibungen verwendet.

Grundlagen der

2023: Die Ubung vermittelt ein tieferes Verstindnis von natiirlicher Selektion unter

Evolutions- Anwendung Individuen-basierter Simulationsmodelle.

biologie (B.Sc.)

PFLICHT

Morphologie 2023: Das Modul vertieft in konzeptioneller Einheit von Vorlesung und Ubung die

und Evolution
der Insekten

Kenntnisse zur Morphologie, Evolutionsbiologie und Phylogenie der Insekten, u.a.
makroskopische Praparation, histologische Schnittserien.

(B.Sc.)

WAHLPFLICHT

Sinnesbiologie |2023: Im Praktikum werden in Gruppenarbeit eigenstandig Versuche geplant und

(B.Sc.), durchgefiihrt. Kurs fast vollstandig durch Selbstversuche der Studierenden (EKG-

WAHLPFLICHT Messung, Blutdruck usw.) getragen. Falls Tiere, dann Insekten, auch
Lebendversuche.

Immunologie 2023: kein Einsatz von lebenden und toten Tieren. Alternative: Blut vom Menschen:

(B.Sc.), Lymphozyten-Isolation und Analyse mit FACS. Bewertung im Vergleich zum

WAHLPFLICHT Tiereinsatz (von 1 = schlechter bis 5 = besser) bei der Erflllung der Lernziele: 5, bei
dem Verbrauch an (finanziellen) Ressourcen: 5, bei der Akzeptanz durch die
Studierenden: 3. Grinde fir die Einfiihrung der Alternative: didaktische Griinde und
technische Griinde.

Morphologie 2023: In konzeptioneller Einheit von Vorlesung und Praktikum vertieft das Modul die

und Evolution
der Craniota
(B.Sc.)
WAHLPFLICHT

Kenntnisse zur Morphologie der Wirbeltiere, u.a. makroskopische Praparation. Seit
Langem nur noch Tiere aus Tierarztpraxen genutzt oder Tierkorper, die als Totfunde
ins Museum kommen (Verkehrsunfille) oder Ahnliches.

Entwicklungs-
biologie (B.Sc.)
WAHLPFLICHT

2023: Uberblick und Vertiefung tiber die normale Embryonalentwicklung und ihre
Steuerungsmechanismen; Anwendung histologischer und entwicklungsbiologischer
Techniken. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Kaiserslautern Biologie B.Sc., B.Ed., M.Ed.

Universitat Technische Universitat Kaiserslautern, Homepage
Anatomie 2023: ,Zoologie Grundmodul”: Zoologisches Grundpraktikum: Einfiihrung in die Mik-

(B.Sc.), PFLICHT

roskopie und Histologie der Tiere; Erlernen von Prdparationstechniken; Baupldne
ausgewahlter Vertreter des Tierreichs.

2003: Es werden diverse Invertebraten, eine Forelle und eine Ratte verwendet. Die
Tiere stammen aus dem Tierhaus (dltere Ratten), vom Markt (Forellen) und die
anderen weitgehend aus eigener Zucht einer Arbeitsgruppe.

Anatomie und
Entwicklungs-
biologie (B.Ed.),
PFLICHT

2023: ,Strukturen und Funktionen der Tiere Zoologie”: Aspekte und Arbeitsweisen
der organismischen Zoologie; Diversitat und Stammbaum der Tiere; Uberblick iiber
das Tierreich: Systematik, Entwicklung, Struktur-Funktions-Beziehungen; Nervensys-
teme, Sinne, Verhalten; Phylogenetische Linien, Strategien und Wechselbeziehungen
im Tierreich; Einfliihrung in die Mikroskopie und Histologie der Tiere; Erlernen von
Praparations- und Zeichentechniken; Uberblick (iber die Hauptgruppen des
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Tierreichs, Tierische Modellorganismen fir die Forschung. ,Entwicklungsbiologie”:
Grundprinzipien der Entwicklung und deren molekulare Kontrolle; Spermatogenese,
Oogenese, sexuelle Fortpflanzung; Molekulare Grundlagen der Entwicklung: Signale
und Signaltransduktion; Zellulare Grundlagen der Entwicklung: Proliferation, Deter-
mination, Differenzierung, programmierter Zelltod, Wanderung, und deren moleku-
lare Kontrolle; Mechanismen von Morphogenese und Musterbildung; ,Angewandte
Entwicklungsbiologie”: Carcinogenese, Teratogenese, transgene Tiere, Klonen, in
vitro Befruchtung; Experimente an Modellorganismen* zu Grundlagen der Entwick-
lungsbiologie. *keine Auskunft zu Spezies, aber typisch fiir Entwicklungsbiologie
sind: Fadenwiirmer wie Caenorhabditis elegans oder Pristionchus pacificus, die Tauf-
liege (Drosophila melanogaster), der Reismehlkafer (Tribolium castaneum), der Krebs
(Parhyale hawaiensis), der Zebrafisch (Danio rerio), der glatte Krallenfrosch (Xenopus
laevis), das Huhn (Gallus gallus) und die Hausmaus (Mus musculus).

Tierphysiologie
Grundmodul
(B.Sc., B.Ed.),
PFLICHT

2023: Versuche/Experimente zu den Themengebieten Nervenphysiologie, Skelett-
und Herzmuskel sowie Vegetatives Nervensystem, Herz-Kreislauf, Atmung und
Leistungsphysiologie, Horen, Reflexe und Lernen, Exkretion und Osmoregulation.
Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

2010: Computersimulationen (u.a. Mac Frog) werden nur als Demonstration in den
Seminaren genutzt. Im Praktikum werden Organe von Krallenfréschen verwendet, die
aus Zuchtbetrieben stammen, pro Jahr 50 Tiere. Vor dem Kurs werden die Tiere in
verhaltensbiologischen Versuchen eingesetzt.

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.),
PFLICHT

2023: ,Praktikum Biodiversitit/Okologie/Tierékologie mit Exkursion”: Grundlegende
Methoden der Okologie zur Datenerhebung und Datenanalyse, Wissenschaftliche Be-
arbeitung einfacher 6kologischer Fragestellungen, Bestimmungsiibungen an Pflanzen
und Tieren mit Bestimmungsschliisseln. Keine Auskunft, ob Tiere getdtet werden
oder Dauerpraparate eingesetzt werden.

Neuro-/
Entwicklungs-
biologie (B.Sc.),

2023: Praktikum Neurobiologie: Vergleichende Betrachtung und experimentelle Ana-
lyse der zentralen Nervensysteme von Invertebraten und Vertebraten. Praktikum
Entwicklungsbiologie: Umgang mit Friihstadien von Modellorganismen (Xenopus

PFLICHT laevis, Huhn, Drosophila, Hydra).
Physiologie der | 2023: Praktikum: Versuche/Experimente zu den Themengebieten Nervenphysiologie,
Tiere (BBS) Herzmuskel und Vegetatives Nervensystem, Herz-Kreislauf, Atmung und

(M.Ed.), PFLICHT

Leistungsphysiologie, Horen, Reflexe und Lernen, Exkretion und Osmoregulation.
Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Karlsruhe Biologie B.Sc., B.Ed., M.Ed.

Universitat

Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT) Homepage

Anatomie (B.Sc.,
B.Ed.), PFLICHT

2023: ,Zoologie Praktikum“: u.a. Praparation Diploblastischer Tiere: Cnidarier, Poly-
morphismus, Generationswechsel. Triploblastische Tiere: Plathelminthen, Entwick-
lungszyklen von Parasiten. Nemathelminthen, Schwerpunkt Nematoden, Entwicklung
des Bauplans von Caenorhabditis. Anneliden, coelomatische Organisation. Mollus-
ken, Spiralfurchung. Grundbauplan der Arthropoden am Beispiel der Crustaceen und
der Insekten. Chordaten, Bauplane und Evolution, Acrania. Wirbeltiere: Beispielhafte
Analyse der Baupldne von Knochenfischen und Sdugetieren, Gewebetypen. Laut ei-
gener Darstellung gibt es eine breite Palette von Alternativen (redaktionelle Anmer-
kung: keine Auskunft zu Ausweichmadglichkeiten).

2016: Im Rahmen zoologischer Ubungen Dauer- aber auch Lebenspriparate
(Pantoffeltierchen) und Sezierung von Ratte und Fisch.
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Physiologie
(B.Sc., B.Ed.),
PFLICHT

2023: Goldfische, Messung des Sauerstoffverbrauchs im Glas (nicht invasiv).
Weiterhin werden Leber und Muskel aus Ratten (im Rahmen von Tierversuchen
getotet) verwendet. Daflir werden nur wenige Tiere pro Praktikum verwendet. 9
Monate Wartezeit auf eine im Tierversuch getotete Ratte. AuRerdem werden ein
Simulationsprogramm  (SimHeart von Virtual Physiology, Marburg) und
Probandenversuche (z.B. Blutdruck) eingesetzt.

2016: Beobachtung des natiirlichen Verhaltens eines Tieres (nicht invasiv).

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.,
B.Ed.), PFLICHT

2023: ,Biodiversitat — Zoologische Bestimmungsiibungen”: Nach diesem Modul sind
Studierende in der Lage: die Grundlagen taxonomischer Methoden zu verstehen, mit
Bestimmungsschlisseln geldufig umzugehen, die wichtigsten Familien von Pflanzen
und Tieren erkennen und zuordnen zu kénnen. Keine Auskunft, ob Tiere getotet wer-
den oder Dauerpraparate eingesetzt werden.

Mikrobiologisch
es, Molekular-
biologisches und
Genetisches
Praktikum (B.Sc.,
B.Ed.), PFLICHT

2023: Es werden keine lebenden oder toten bzw. tierischen Materialien verwendet.
Flr die Versuche werden Mikroorganismen eingesetzt.

Moderne
biologische
Forschung
Zoologie (B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: In diesem Modul wird mit Tieren gearbeitet. Zebrafische aus der laboreigenen
Haltung werden verpaart, um Embryonen zu gewinnen. Untersuchungen an diesen
Embryonen finden bis zu einem Alter von 5 dpf statt. Es kdnnen auch Fin-Clips von
adulten Tieren angefertigt werden. Alle Haltungen und Eingriffe sind vom zustandigen
Regierungsprasidium genehmigt.

Zoologie
Forschungs-
module (M.Ed.),
WAHLPFLICHT

2023: Forschungsmodule Anatomie der Wirbeltiere, Funktionsmorphologie, Ent-
wicklungsbiologie, Forschungsmodul Pathophysiologie. In diesen Modulen wird mit
Tieren gearbeitet. Zebrafische aus der laboreigenen Haltung werde gepaart, um Emb-
ryonen u gewinnen, Fin-clips von adulten Tieren. Studierende kénnen Module bele-
gen, in denen nicht mit Tieren gearbeitet wird.

Karlsruhe Padagogische Hochschule, B.Ed.

Universitat Padagogische Hochschule Karlsruhe, Homepage
Anatomie, 2023: ,Zoologie und Biologische Vielfalt”: Struktur und Funktion am Beispiel ausge-
PFLICHT wihlter Tiergruppen: Entwicklung im Tierreich, Uberblick Giber Baupldne ausgewéhl-

ter Tierstamme unter stammesgeschichtlicher Perspektive, Biologische Arbeitsweisen
und -techniken: Untersuchen, Mikroskopieren, Praparieren, Zeichnen, Herstellen von
Praparaten. Biologie und Okologie ausgewihlter einheimischer Pflanzen und Tiere,
morphologische und physiologische Besonderheiten der besprochenen Arten, Natur-
und Artenschutzaspekte, Nutzungsaspekte.

2017: Seziert werden Schaben, andere Futtertiere, Fische und Ratten. Die Tiere
werden geziichtet und vor den Kursen vergast. Man kann es ablehnen, selbst zu
sezieren, es wird aber nicht gerne gesehen, zu fehlen. 4-5 Studierende sezieren ein
Tier gemeinsam. Alternativen werden nicht angesprochen. Quelle: Podcast

Humanbiologie
und

2023: Nur Vorlesung und Seminar
2017: Es werden Organe vom Schwein seziert, die vom Schlachter stammen. Quelle:

Fachdidaktik, Podcast

PFLICHT

Okologie und 2023: Nur Vorlesung und Seminar

Fachdidaktik, 2017: Es werden Kafer aus der Natur entnommen und eine Kafersammlung angelegt.
PFLICHT Es besteht keine Pflicht, eine eigene Sammlung anzulegen. Quelle: Podcast
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Kiel Biologie B.Sc., B.A., M.Ed.

Universitat Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel, Homepage
Anatomie (B.Sc., |2023: ,Grundlagen der Zoologie & Einfiihrung Zellbiologie”: Die tierische Zelle wird in
B.A.), PFLICHT Bau und Funktion erldutert. Die wichtigsten Gruppen der Protostomier und der

Deuterostomier werden vorgestellt und hinsichtlich ihres Bauplans verglichen.
Pantoffeltierchen, Cnidarier, Strudelwurm, Spulwurm, Regenwurm, Krebs, Insekt,
Muschel, Seestern, Branchiostoma, Fisch, Frosch, Vogel und Sauger werden seziert
bzw. mikroskopiert und gezeichnet. Teilnahmepflicht.

Physiologie der
Tiere (B.Sc,,
B.A.), PFLICHT

2023: Lehrinhalte: Neurobiologie: Aufbau des Nervensystems, Molekulare
Neurobiologie, Zell-Zell-Interaktion, Komplexe Leistungen des Nervensystems.
Aufbau und Funktion von Muskeln, Herz- Kreislauf-System im Tierreich. Atmung,
Verdauung, Exkretion, Sinnesphysiologie. Es wird mit Wirbellosen (Insekten und
Schnecken) gearbeitet. Die Tiere tiberleben diese Versuche in der Regel und kommen
danach wieder zuriick in die Zucht.

2010: Es werden Stubenfliegen und Schnecken verwendet. Aulerdem kommen
Probandenversuche, z.B. Geschmacksversuche und enzymkinetische
Untersuchungen am Photometer zum Einsatz. Computersimulationen werden als zu
praxisfern betrachtet.

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.,
B.A.), PFLICHT

2023: ,Biodiversitdt Tier- und Pflanzenbestimmung”: Im Modul wird grundlegende
Artenkenntnis einheimischer Wirbelloser und Wirbeltiere sowie einheimischer Ge-
faRpflanzen inklusive ihrer Okologie vermittelt. Auf den Exkursionen werden diese
Organismen im Lebensraum demonstriert. Keine Auskunft, ob Tiere getdtet werden
oder Dauerprdparate eingesetzt werden.

Zellbiologie Tier
(B.Sc.: PFLICHT,
B.A.:

2023: Einfache zellbiologische und molekularbiologische Techniken, experimentelle
Handhabung und phanomenologische Beobachtung verschiedener Zelltypen und wir-
belloser Modellorganismen unter verschiedenen Versuchsbedingungen und unter

WAHLPFLICHT) | addquaten Kontrollen. Eingesetzt werden hierfiir die Lichtmikroskopie, die Fluores-
zenzmikroskopie, die Polymerase-Kettenreaktion sowie Tests zur Chemotaxis.
Okologie und 2023: Einfluss der Umweltfaktoren Strahlung, Temperatur, Feuchte bzw. Wasserver-

Evolution von
Pflanzen und
Tieren (B.Sc.,
B.A.), PFLICHT

flgbarkeit, pflanzliche Sekundarstoffe auf die Leistung und das Verhalten von Tieren
und Pflanzen. Energiebilanz von Tieren und Pflanzen. Resistenz und Akklimatisation.
Bedeutung von Wirt-Parasit und Rauber-Beute Interaktionen, Konkurrenz, und Ge-
schlechterkonflikte. Ausgewahlte Messverfahren zur Quantifizierung einzelner Fakto-
ren und ihrer Wirkung auf Tiere und Pflanzen. Mechanismen der Evolution in Popula-
tionen. Es werden Versuche mit C. elegans (Fadenwurm) durchgefiihrt.

Baupldne und
deren
Wandlungs-
fahigkeit im
Tierreich (B.Sc.,
M.Ed.),
WAHLPFLICHT

2023: Vergleichende morphologische Untersuchungen an Invertebraten und Ver-
tebraten, Ultrastruktur, Evolution, Phylogenie, Praparationsmethoden, Mikroskopie.
Kurstiere stammen aus den Gruppen der Mollusca, Articulata, Echinodermata, Ver-
tebrata. Die Studierenden lernen die Bauplédne verschiedener Tiergruppen sowie ihre
moglichen Modifikationen im Zuge von Spezialisierung bei der Besiedlung neuer 6ko-
logischer Nischen und Lebensraume.

Vergleichende
Anatomie der
Vertebrata

(B.Sc., M.Ed.),
WAHLPFLICHT

2023: Im praktischen Teil werden Tiere seziert, um die muskulo-skeletalen Zusam-
menhange in den verschiedenen Tiergruppen zu erarbeiten. Weiterhin werden Me-
thoden vorgestellt, um die Anatomie der Wirbeltiere von der makroskopischen Ebene
bis hin zu mikroskopischen Details zu erfassen. Lernziele: Sachkompetenz: Erkennen
und identifizieren anatomischer Merkmale der Wirbeltiere in den verschiedenen Teil-
gruppen; ermitteln der Funktion einzelner Strukturen durch eigenhadndige Prapara-
tion; Verstandnis des Zusammenhangs von Struktur und Funktion der Wirbeltiere.
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Entwicklungs-
biologie der
Tiere (B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Praktische Ubung: Introduction into basic principles in animal development
both in vertebrates and invertebrates. This course examines how the molecular, cel-
lular and comparative approaches are integrated to explain the development of the
egg into the embryo, and the cellular interactions that culminate in the development
of organ systems. Topics of the course cover: body axis establishment and tissue pat-
tern formation during embryogenesis, cell-to-cell communication in patterning
events and differentiation processes, the role of cell death in developmental biology,
stem cells and cloning, and cell differentiation patterns in tissue systems. Emphasis
throughout the course will be on current research using developmental mutants.

Biologie der
Insekten (B.Sc.,
M.Ed.),
WAHLPFLICHT

2023: Einzelne Organsysteme und Koérperstrukturen werden vergleichend morpho-
logisch untersucht. Ziel ist eine Darstellung evolutiver Anpassungen und morphologi-
scher Besonderheiten der jeweiligen Insektentaxa. Zum Einsatz kommen unterschied-
liche mikroskopische Methoden.

Methoden der
Evolutions-
biologie (B.Sc.,
M.Ed.),
WAHLPFLICHT

2023: Ein Praktikum, das zeigt, wie man evolutionsbiologische Methoden im Labor
oder am Computer (bioinformatische Analysen oder mathematische Modelle) um-
setzt. Kein Einsatz lebender oder toter Tiere.

Evolutionsdkolo
gie und -genetik

2023: Grundlegende Konzepte der Evolutionstkologie und Evolutionsgenetik, z. B.
Mechanismen der Evolution, (natlrliche Selektion, Drift), Artbildung, Wirt-Parasit und

(B.Sc., B.A.), Rauber-Beute Interaktionen, Sexuelle Selektion, genetische Konflikte, molekulare
WAHLPFLICHT Evolution. Als Modelltier wird C. elegans (Fadenwurm) eingesetzt.

Zelluldre und 2023: Die Praktikanten/innen bearbeiten in kleinen Gruppen in den Laboratorien des
Molekulare Forschungszentrums Borstel verschiedene immunologische Fragestellungen und ler-

Grundlagen der
Immunologie
(B.Sc., M.Ed.),
WAHLPFLICHT

nen ausgewahlte Methoden kennen, die in den Laboratorien zur Anwendung kom-
men. Dazu gehoren z.B. Zellkultur, Immunfluoreszenz, Arbeiten am FACS (Flu-
orescence-activated cell sorter), Chemilumineszenz, ELISA. Keine Auskunft zur Ver-
wendung von Tieren.

Biodiversitat
und
Morphologie
mariner
Invertebraten
(B.Sc., M.Ed.),
WAHLPFLICHT

2023: Darstellung, Bewertung, taxonomische und phylogenetische Einordnung
exemplarisch ausgewahlter mariner Invertebraten-Taxa anhand ihres Bauplans.
Hierzu werden exemplarisch ausgesuchte Strukturen mikro- und makroskopisch inih-
rer Auspragung als geeignete Marker fiir phylogenetische und evolutionére Beziehun-
gen der Tierstimme erarbeitet und hinsichtlich ihrer Aussagekraft diskutiert. Die im
Kurs vorgestellten Tiere stammen aus den Gruppen der Porifera, Cnidaria, Cteno-
phora, Plathelmintes, , Aschelminthes”, Mollusca, Lopopoda, Tentaculata, Arthro-
poda und ggf. Echinodermata und Tunicata, sowie ausgewahlten fossilen Taxa. Keine
Auskunft zur Art der Verwendung der Tiere.

Oberstufenbiolo
gie Teil 1 und 2
(M.Ed.), PELICHT

2023: Prdparation von Herz, Lunge und Niere von Schweinen (Herkunft: Schlacht-
hof). Lernziele: Organe von Saugetieren sachgemaR sezieren, Struktur-Funktionszu-
sammenhange herstellen. Je 2 Studierende ein Organ (auBer Lunge: 1 x pro Kurs-
raum), Anzahl der insgesamt in einem Praktikum verwendeten Tiere: 30. Prdparation
eines Schweineauges und von Nervenzellen aus dem Riickenmark (Herkunft:
Schlachthof). Lernziele: SachgemalRe Untersuchung von Sdugetieraugen und Riicken-
mark, Struktur-Funktionszusammenhéange herstellen. Betrachtung auflen und anato-
misch, Strukturen am Originalobjekt identifizieren. Anzahl der Studierenden pro Tier:
1/4, Anzahl der insgesamt in einem Praktikum verwendeten Tiere: 20. Kein Einsatz
von Alternativen. Keine Auswahlmaoglichkeiten. Einsatz lebender Tiere: Bewuchsex-
periment Benthosorganismen in der Kieler Forde. Lernziele: Marine Biodiversitat er-
fassen, Beobachtungen mit einem Binokular; anschlielfend werden die Organismen
zurick in die Forde gebracht. Weiterer Einsatz lebender Tiere: Kampfverhalten bei
mannlichen Mittelmeergrillen (Herkunft: Einzelhandel), Lernziele: Arttypisches
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Verhalten beobachten und analysieren. Sie werden in einem Terrarium gehalten mit
Nahrung, Wasser und Versteckmoglichkeiten, zur Beobachtung werden 2 mannliche
Grillen zusammengebracht, nach dem Versuch werden die Tiere an Haustiere gefut-
tert. 1 Studierender pro Tier. 60 Tiere werden im Praktikum verwendet. Weiterer Ein-
satz lebender Tiere: Temperaturpraferenz von Grillen, Mehlwiirmer, fliigellose Flie-
gen (Herkunft: Einzelhandel). Tiere halten sich in einem Temperaturgradient auf und
verteilen sich entsprechend ihrer Temperaturprédferenz; nach dem Versuch werden
die Tiere an Hihner und andere Tiere verfittert.

Functional
Morphology of
Invertebrates
(M.Ed.),
WAHLPFLICHT

2023: Comparative morphological studies of different functional systems of inverte-
brates, ultrastructure, evolutionary and phylogenetic aspects of relationships be-
tween structure and function, biomechanics, methods of preparation, various types
of microscopy, basics of experimental design. In den Ubungen werden keine Tiere
seziert. Es werden Insekten in Versuchen eingesetzt.

Entwicklungs-
biologie der
Pflanzen und
Tiere (M.Ed.),
WAHLPFLICHT

2023: Die Studierenden nutzen physiologische, zellbiologische und
molekulargenetische Methoden. Anhand von tierischen Zellen werden
Mechanismen der Zellzyklus-Kontrolle, des programmierten Zelltodes, der
positionsabhangigen Zelldifferenzierung, sowie der Musterbildung erarbeitet. Die
zentralen Themen des Kurses sind: Multizelluldare Entwicklung, Gen-Netzwerke,
Gradientenbildung, Pattern Formation, Polarity, Regeneration.

Koblenz Biologie B.Ed., M.Ed.

Universitat Universitat Koblenz-Landau, Homepage

Anatomie, 2023: ,Strukturen und Funktionen der Tiere”: Keine Auskunft zur Verwendung von

PFLICHT Tieren.

Physiologie, 2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

PFLICHT 2010: In der Physiologie werden fir den Versuch zum Verdauungssystem
Regenwirmer verwendet, die nicht wieder aus der Betaubung erwachen. Im Versuch
Blutkreislauf werden Frosche betdubt, die nach dem Kurs weiterleben.
Computersimulationen werden fiir zu praxisfern gehalten.

M.Ed. 2023: Module in erster Linie Genetik und Mikrobiologie. Wechselnde

Vertiefungsmodule, bei denen keine Ubungen ersichtlich sind.

Koln Biologie B.Sc., LA

Universitat

Universitat zu Kéln, Homepage

Anatomie (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: ,Evolution, Entwicklung und Systematik der Tiere”: Einsatz toter Tiere zur
Praparation. Lernziele: Anatomie der genannten Tiere. Diese werden nach Anleitung
aufgeschnitten und die Anatomie im Detail studiert und gezeichnet. Annelida
(Lumbricus terrestris), Mollusca (Helix pomatia oder aspersa): Ein Studierender pro
Tier, jeweils 280 Tiere eigens daflir getdtet, Herkunft: Einzelhandel. Crustacea
(Pacifastacus leniusculus): Zwei Studierende pro Tier, 140 Tiere eigens dafiir getotet,
Herkunft: Bachverband, Regulation der einheimischen Krebsarten. Hexapoda
(Periplaneta americana): Ein Studierender pro Tier, 280 Tiere eigens dafir getotet,
Herkunft: Gezlichtet flr Praktikum. Echinodermata (Asterias rubens): Zwei
Studierende pro Tier, 140 Tiere eigens dafiir getotet, Herkunft: Beifang der Fischerei.
Alternative (wird nicht benannt): Griinde fiir Einflihrung der Alternative: didaktische
Grinde. Einsatz lebender Tiere: Plathelminthes (Dugesia sicula). Lernziel:
Regenerationsvermdgen der Plattwirmer. Die Tiere werden mit Medium auf einem
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Kihlakku leicht sediert und mit einem Skalpell zerteilt. Die Einzelstiicke werden in den
folgenden Minuten und im Verlaufe der nachsten zwei Wochen erneut betrachtet,
um die Regeneration der Tiere zu verfolgen. 4 bis 8 Studierende pro Tier. 50 Tiere pro
Ubung. Herkunft: Geziichtet fiir Praktikum.

2006: Folgende Tiere werden lebend untersucht: Hydra, Plattwiirmer, Fadenwiirmer,
Ringelwirmer (lebender Regenwurm), Heuschrecke. Folgende Tiere werden
prapariert: Regenwurm, Krebs, Heuschrecke, Schnecke, Seestern, Fisch, keine
Sdugetiere - die Fachschaft hat vor drei Jahren erreicht, dass keine Sdugetiere mehr
prapariert werden.

Physiologie
(B.Sc., LA),
PFLICHT

2023: Durchfiihrung einfacher physiologischer Experimente: Neurobiologie (Neurone
und Gliazellen, Ruhepotential, Aktionspotential und seine Fortleitung, Synapsen) und
allgemeine Sinnesphysiologie (Sinnesmodalitdten, Sinnesorgan- und -zelltypen, Ho-
ren, vestibuldres System, Sehen, Geschmacks- und Geruchssinn), Muskelphysiologie
(Aufbau und Funktion von Muskeln, Kontrolle der Bewegung), Endokrinologie (Hor-
mone, molekulare und physiologische Wirkungen), Komponenten des vegetativen
Nervensystems, Herz- und Kreislaufsystem, Blut, Himolymphe (Gas-, Ndhrstoff-, War-
metransport, Immunabwehr), Erndhrung, Energiestoffwechsel, Temperaturregula-
tion, Biosynthese, lonen- und Wasserhaushalt (Osmoregulation, Exkretion). Keine
Auskunft zur Verwendung von Tieren.

2010: In Grundlagen der Tierphysiologie werden nur Probandenversuche eingesetzt.
Im Neurophysiologie-Grundpraktikum werden Regenwiirmer, Insekten, Mause und
Probanden eingesetzt. An den Regenwiirmern werden nicht-invasiv
Aktionspotentiale abgeleitet. Bei den Inhalten Blut (O,-Bindungskapazitat, Hamokrit)
und Respiration (Vitalkapazitdt) arbeiten Studierende an sich selbst. Auch Mause
werden nicht-invasiv eingesetzt, indem die Stoffwechselrate und O,-Verbrauch
gemessen werden. Keine Simulationsprogramme.

Okologie und
Angewandte
Biologie (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: Das Modul vermittelt Kenntnisse der organismischen Diversitdt und Grund-
kenntnisse bzgl. des experimentell-6kologischen Arbeitens im Feld und im Labor, der
Funktion der wichtigsten Organismengruppen in aquatischen und terrestrischen Oko-
systemen. Durchfiihrung von Experimenten in Teamarbeit. Keine Auskunft zur Ver-
wendung von Tieren.

Bestimmungs-
tibungen (B. Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: ,Einfihrung in die Biodiversitat (Tierbestimmungen)”: Einsatz toter Tiere: Be-
stimmung von fixierten Tierpraparaten (v.a. Invertebraten: Insekten, Spinnen, Kreb-
stiere, Einzeller u.a.), Lernziele: Erlernen der Bestimmung verschiedener Tiertaxa und
-gruppen, Verstandnis ihrer funktionellen Rolle im Okosystem anhand morphologi-
scher Merkmale. Zudem werden morphologische oder auch Verhaltensmerkmale be-
trachtet, die fiir eine bestimmte Lebensweise charakteristisch sind. Meistens 2 Stu-
dierende pro Tier. Herkunft: im Freiland gesammelt (mit entsprechender Genehmi-
gung). Keine Auswahlmoglichkeiten. Eingesetzte Alternativen: Videos mit entspre-
chenden Taxa, statt jeweils extra getoteter Fische: plastinierte Fischpraparate. Be-
wertung der Alternative: plastinierte Tiere sind nur fiir Wirbeltiere moglich, daher
sind die 0. a. Fragen schwer zu beantworten. Griinde fir Einflihrung der Alternative:
ethische Griinde, technische Griinde. Kein Einsatz lebender Tiere.

Tierphysiologie
und
Neurobiologie
(B.Sc.)
WAHLPFLICHT

2023: physiologische Experimente im Tierversuch, Neuroanatomie von ausgewahl-
ten Evertebraten und Vertebraten, Neurophysiologische Messtechniken, Computer-
simulation elektrischer Membranvorgange (Ruhepotential, Aktionspotential, synapti-
sche Ubertragung), Sinnesphysiologie (ERG, EOG, Mechanorezeptor), Intrazellulire
Ableitung neuronaler Potentiale, Neurophysiologie, Muskelphysiologie, Verhal-
tensphysiologie, Lernen, Kognition.
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Grundlagen der
Entwicklungs-
biologie (B.Sc.)
WAHLPFLICHT

2023: selbststdandige Durchfiihrung von Nachweisverfahren fir Proteine und RNAs an
Schnitten oder ganzen Embryonen/Organen und Mikromanipulationen an Embryo-
nen, Normalentwicklung von wichtigen Modellorganismen (Drosophila/Taufliege,
Caenorhabditis/Fadenwurm, Danio/Zebrafisch).

Modellsysteme
und Methoden
in der

2023: Signaltransduktion bei Drosophila und Zebrafisch, Zellzyklus in Pflanzen und
Tieren.

Zellbiologie

(B.Sc.)

WAHLPFLICHT

Genetik, 2023: Genetik der Modellorganismen Escherichia coli, Hefe, Maus, Zebrafisch, Cae-

Wabhlpflicht- norhabditis elegans und Drosophila melanogaster, genetische und molekulare Ana-

modul Il (B.Sc.) |lyse in Modellorganismen.

WAHLPFLICHT

Biologie der 2023: EinfUhrung in die Biologie, Evolution und Physiologie der Insekten, Insekten als

Insekten (B.Sc.) | Modelltiere bei biologischen Fragestellungen, Morphologie und Anatomie der Insek-

WAHLPFLICHT ten, Mikroskopie und Praparation, Sammelexkursionen zur Bestimmung und Unter-
suchung von Insekten.

Genetik, 2023: Genetik der Modellorganismen Escherichia coli, Hefe, Maus, Zebrafisch, Cae-

Wabhlpflicht- norhabditis elegans und Drosophila melanogaster. Experimentelle Arbeiten an C. ele-

modul | (B.Sc.) gans und D. melanogaster.

WAHLPFLICHT

Konstanz Biologie B.Sc., LA

Universitat

Universitat Konstanz, Homepage

Anmerkungen

An der Universitdt Konstanz ist der Doerenkamp-Zbinden-Lehrstuhl zu In-vitro-
Toxikologie und Biomedizin unter Prof. M. Leist.

Anatomie,
PFLICHT

2023: ,Organismische Biologie Il (a. Organisationsformen des Tierreichs, b. Cellular
and organismal Zoology)“: Die Studierenden praparieren selbstandig die inneren Or-
gane von Tieren (Wirbeltiere) wichtiger taxonomischer Gruppen. Sie kennen exemp-
larische Modellorganismen der aktuellen Forschung. Die Fertigkeiten in der Mikrosko-
pie werden vertieft (Phasenkontrast-, DIC- und Fluoreszenzmikroskopie) und histolo-
gische Gewebeschnitte werden untersucht. Fertigkeiten im Sezieren von der manu-
ellen Mikromanipulation bis zur Chirurgie groBerer Wirbeltiere werden trainiert.
2016: Mikroskopische Ubungen ausschlieRlich mit Dauerpriparaten sowie
Videofilmen Uber Praparationen, aber es wird noch der Seestern (Beifang aus dem
Fischfang) eingesetzt.

2005: Folgende Tiere werden eingesetzt: Pantoffeltierchen, StiRwasserpolyp, Lebere-
gel, Regenwurm, Flusskrebs, Salinenkrebschen, Miesmuschel, Heuschrecke, Seestern,
Forelle, Krallenfrosch (zu dritt) und Ratte (zu dritt).

Physiologie -
Kompaktkurs
Tierphysiologie,
PFLICHT

2023: Kursinhalte: Grundlagen der Erregungsphysiologie bei Nerven und Muskeln,
Sinnesphysiologie und Psychophysik, Funktionelle Neuroanatomie, Stoffwechselphy-
siologie, Zusammensetzung des Blutes und Isolation von Leukozyten. Einsatz leben-
der Tiere: Zebrafischlarven (2 Tage alt). Versuch: Vergleichende Herzphysiologie.
Lernziele: Verstandnis, wie evolutionar hochkonservierte Systeme Homeostase erzie-
len und wie sie auf Storungen reagieren sowie verantwortungsvoller Umgang mit Tier-
modellen. Die Larven werden in Agarose immobilisiert, Exposition mit Modulatoren
des vegetativen Nervensystems. Anzahl der im Kurs verwendeten Tiere: 400. 2
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Studierende pro Tier. Herkunft lebender Tiere: Uberschiisse aus Zucht. Ausweich-
moglichkeiten: Auswertung von Videoaufnahmen.

2016: Selbstversuche (Blutdruck-, Atemfrequenzmessungen, Nieren-Clearance, Ar-
beit mit Spiegelbrillen)

2010: In der Physiologie werden Heuschrecken und Regenwiirmer (Bauchmark-Pra-
paration) eingesetzt. Weiterhin gibt es Probandenversuche (Kreislauf, Nierenversu-
che /Harnexkretion) und Computersimulationen (Neuron, Gordon Shepherd). In ver-
gangenen Jahren konnten als Alternative zu den tierphysiologischen Versuchen mit
Tiereinsatz Paper durchgearbeitet werden.

Bestimmungs-
tibungen,
PFLICHT

2023: ,Organismische Biologie Il (c. Zoologische Bestimmungsiibungen)“: Zoologische
Bestimmungsiibungen und Exkursionen: Die Studierenden lernen u.a. systematisches
und taxonomisches Basiswissen richtig anzuwenden, insbesondere in den Fachgebie-
ten Okologie und Evolutionsbiologie, sowie in den angewandten Arbeitsbereichen
(Agrar- Forst- und Wasserwirtschaft). Keine Auskunft, ob Tiere getotet werden oder
Dauerpraparate eingesetzt werden.

Molekular-
biologische
Grundlagen,
PFLICHT

2023: Basale Labortechniken: Das Lichtmikroskop und das Stereomikroskop, Kolben-
hubpipetten, Gewebepraparation und Histochemie, Blutausstrich — Blutzellen, Chro-
mosomenpraparation — Polytane Chromosomen. Organismik und Gewebeprapara-
tion: Hydra, Mesostoma, Kalmar, Heuschrecke, Muschel, Arthropoda.

Biochemisches/
Molekular-
biologisches
Praktikum I,
PFLICHT

2023: u.a. Aufschluss von tierischem Gewebe, Gehaltsbestimmung von intrazellula-
ren Metaboliten mittels enzymologischer Testverfahren. Aktuell werden Lebern von
vor 10 Jahren eingefrorenen Kaninchen (aus Tierversuchsanlage) verwendet. Diese
reichen noch eine Weile. In Zukunft wird dann auf Schlachthofmaterial zurtickgegrif-
fen.

2005: Arbeit mit tierlichen Enzymen — die ebenfalls aus Tieren gewonnen wurden.

Leipzig Biologie B.Sc., LA

Universitat Universitat Leipzig, Homepage
Anatomie (B.Sc., |2023: ,Allgemeine Zoologie”: Mikroskopie und Praparation von Vertretern
LA) PFLICHT ausgewahlter Tierstamme. Prapariert werden Invertebraten, Maus und Fisch. 2
Studierende pro Tier. 2 Fehltage sind moglich.
2015: Nach einer kleinen Anfrage von Biindnis 90/Griine teilt die Sachsische
Landesregierung mit, dass folgende Tiere eingesetzt werden: Amerikanische
Flusskrebse, Karpfen (Herkunft: Fischereibetrieb), Mongolische Wistenrennméause
(aus eigener Institutszucht) und Wirbellose von professionellen Ziichtern.
Tierphysiologie |2023: praktische Durchfiihrung tier- und humanphysiologischer Experimente mit
(B.Sc., LA) Methoden der Anatomie, Elektrophysiologie und Ethologie, im Einzelfall auch
PFLICHT bezogen auf die Schulpraxis.

2010: Im Physiologie-Praktikum werden Insekten (K&fer/Kaferlarven) und
Regenwiirmer eingesetzt, letztere aber nicht-invasiv. Die Studierenden arbeiten in
3er-Gruppen an Versuchen zu Atmung, Nerven u.a. D.h. die Thorax-Praparation kann
man von Kommilitonen prdparieren lassen. Zur Demonstration werden auch
Tierorgane (Schweineherzen vom Schlachthof) eingesetzt. Simulationsprogramme
werden als zu praxisfern empfunden.

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.,
LA) PFLICHT

2023: ,Biodiversitit und Evolution der Tiere - Ubung Bestimmung von Tieren": Be-
stimmung von Arten ausgewahlter Tiergruppen unter besonderer Bericksichtigung
der heimischen Fauna. Keine Auskunft, ob Tiere getdtet werden oder Dauerprapa-
rate eingesetzt werden.
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Zellulare und
molekulare
Neurobiologie
(B.Sc.) PFLICHT

2023: Das Modul vermittelt Grundlagen, Konzepte, Methoden und Modellsysteme
der zellularen und molekularen Neurobiologie. Als Modellsystem dient Drosophila
melanogaster (Taufliege).

Neurobiologie -
Struktur und
Funktion des
Wirbeltier-
gehirns (B.Sc.)
WAHLPFLICHT

2023: Beherrschen der theoretischen und praktischen Durchfiihrung neurobiologi-
scher Experimente mit Methoden der Anatomie, Histologie, Histochemie und Tracer-
technik. Es werden nur histologische Schnitte (Dauerprédparate) eingesetzt.

Ludwigsburg Biologie B.A., M.Ed.

Universitat

Padagogische Hochschule Ludwigsburg, Homepage

Anatomie (B.A.),
PFLICHT

2023: ,Zoologie”: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Humanbiologie
(B.A.), PFLICHT

2023: Es werden tierische Organe vom Schlachthof verwendet.

Bestimmungs-
libungen (B.A.),
PFLICHT

2023: ,Morphologie und Systematik der Tiere”: Keine Auskunft, ob Tiere getotet
werden oder Dauerprdparate eingesetzt werden

M.Ed.

2023: Keine Kurse mit Verwendung von Tieren.

Lineburg Biologie B.A., M.Ed.

Universitat Leuphana Universitat Liineburg, Homepage
Anmerkungen 2000: Pflichtpraktika mit Tiereinsatz gibt es nicht, denn laut Studienordnung muss in

diesem Bereich nur ein Schein durch ,biologisch-6kologische Tagesexkursionen”
gemacht werden. Bestimmungskurse werden empfohlen, sind aber freiwillig. Hier
werden z.T. auch Schnecken, Muscheln etc. bestimmt, also keine Tiere get6tet. Der
Kafer-Kurs verwendet jahrlich dieselben konservierten Tiere, aufler es gibt totale
Verluste durch unsachgemaRen Umgang.

Anatomie (B.A.),
PFLICHT

2023: ,Grundlagen der Biologie - Organismische Aspekte”: Mikroskopieren,
Praparieren und Zeichnen zu folgenden Themenbereichen 1. Einfihrung in
mikroskopische Techniken, Zeichnen in der Biologie, 2. Aufbau und Struktur von
Zellen (Pro- und Eukaryoten, Tier- und Pflanzenzelle), Protisten, 3. Zellteilung und
Zelldifferenzierung. 4. Morphologie und Organisation von Tieren und Pflanzen. Nach
Antwort auf eine studentische Anfrage enthalt das Modul Sezieriibungen anhand
verschiedener Tiere. Die Teilnahme kann aus ethischen Griinden umgangen
werden. Allerdings kann der Inhalt der Ubungen Teil der Klausur sein. Daher sollten
sich Studierende theoretisch mit dem Inhalt der verpassten Ubungen
auseinandersetzen. Dazu kdnnen Sie entsprechende Fachblicher verwenden.

Naturwissen-
schaftliche
Aspekte der
Humanbiologie
(B.A.), PFLICHT

2023: Experimentelle Techniken und humanmedizinische Arbeitsverfahren werden
dargestellt und anhand einfacher Versuche angewandt. Aufgrund des Themas kein
Einsatz von Tieren zu erwarten.
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Grundlagen der
Ethologie und
Evolutions-
biologie (B.A.),
PFLICHT

2023: In den Ubungen werden unterschiedliche ethologische Themenfelder (z.B. das
Ethogramm, einfache Verhaltensweisen und Verhaltensmuster,
Orientierungsverhalten, diverse Lernleistungen) nach dem Handlungsmuster der
Arbeit an Stationen von den Studierenden in Kleingruppen bearbeitet. Ziel:
Entwicklung der fachspezifischen, methodischen und sozialen Kompetenzen fiir einen
handlungsorientierten, experimentell ausgerichteten Unterricht mit ethologischen
Themenstellungen. Keine Auskunft, ob fiir Verhaltenstests Tiere eingesetzt werden.
2016: Im Modulteil ,,Populationsokologie” ist das Anlegen einer ,Kiafersammlung”
vorgesehen. Den Laboriibungen kann man fernbleiben. Wer an einer Laboriibung
nicht teilnimmt, sei nicht automatisch durchgefallen, sondern bekdme eine
entsprechende schlechte Teilnote fiir die kombinierte wissenschaftliche Arbeit
(kombinierte wissenschaftliche Arbeit = 6 Teilleistungen: 4 Laborlibungen, 1
Freilandibung, 1 Test) und/oder kdonne ggf. eine mehrdutzendseitige Ersatzarbeit
zum jeweiligen Thema schreiben.

M.Ed. (LA)

Keine Kurse mit Einsatz von lebenden oder toten Tieren bzw. tierischen Materialien.

Mainz Biologie B.Sc., LA

Universitat Johannes-Gutenberg-Universitat Mainz, Homepage

Anmerkungen Studierende kénnen in den Modulen des gesamten Bachelor-Studiengangs wahlen
zwischen den Ubungen mit und ohne Tierverbrauch. Die Auswahl wird im Zeugnis
vermerkt, hat aber keine Auswirkungen auf das weitere Studium. Die Leistungen ohne
Tierverbrauch sind ebenbrtig.

Anatomie 2023: ,Zoologische Grundiibungen”: Auf Antrag wird den Studierenden ein

(PFLICHT) Alternativprogramm zum Sezieren ermoglicht. Dies wird im Zeugnis vermerkt. Es

wird geraten, am Sezieren teilzunehmen. Der Fachbereich Biologie teilt mit (2011):
,Der Fachbereich Biologie der Johannes-Gutenberg-Universitdat Mainz ermoéglicht den
Studierenden ab Sommersemester 2012 ein Alternativprogramm zum Sezieren von
Tieren im Pflichtkurs. Hierzu vorgesehen sind Seziervideos sowie das Arbeiten an
Ganzkorper-Dauerpraparaten und insbesondere an histologischen Schnitten, was
nicht verweigert werden kann. Welches der beiden Programme gewahlt wurde, wird
im Zeugnis vermerkt.”

2011: Es werden Schnecken, Heuschrecken, Krebstiere, Seesterne und Wirbeltiere,
wie Fische und Mause/Ratten prapariert, z.T. in Zweiergruppen. Die Tiere stammen
aus Feinkosthandel, Zucht bzw. Forschungseinrichtungen. Der Versuch mit dem
Krallenfrosch wurde durch ein am Institut hergestelltes Video und Dauerpraparate
ersetzt. Nach Gesprachen von SATIS, der Tierschutz-AG und Campus Grin Mainz mit
der Unileitung, ist es ab dem Sommersemester 2012 moglich, Alternativen zum
Sezieren zu wahlen.

Physiologie der
Tiere (PFLICHT)

2023: Studierende koénnen wihlen zwischen den Ubungen mit und ohne
Tierverbrauch. Im Kursteil ,vegetative Physiologie” wird kein Tier extra flr den Kurs
getotet, aber es werden Gewebe und Molekiile aus Tieren verwendet: Enzyme
tierischen Ursprungs, Blut von einem Hummer und Rinderhackfleisch vom Metzger.
AuBerdem wird bei Mausen, die dabei nicht zu Schaden kommen, die Atmung
gemessen (O,-Verbrauch, CO,-Produktion). Im Kursteil ,Neurophysiologie” wird sehr
viel mit Computersimulationen und Messungen am Menschen gearbeitet. Zudem
werden Taufliegen (Drosophila melanogaster), die dabei nicht zu Schaden kommen,
dressiert. Fir die rund 240 Teilnehmer pro Jahr werden auBerdem fiir
elektrophysiologische Versuche 48 Schmeifliegen getdtet. Wurde das
Alternativprogramm zum Sezieren gewahlt, so kann auch dieses Modul ohne
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Elektrophysiologie an einem Insekt und damit tierverbrauchsfrei studiert werden. Die
Alternative zum Versuch mit SchmeiRfliegen sind Versuche zum menschlichen Sehen.

Bestimmungs-
libungen,
PFLICHT

2023: ,Botanische und Zoologische Bestimmungstechniken”: Wahlmaoglichkeit
zwischen Ubungen mit und ohne Tierverbrauch, sieche Anmerkungen.

Entwicklungsgen
etik, Ubungen
Genetik,
WAHLPFLICHT

2023: In den Ubungen werden moderne Methoden der Molekularbiologie erlernt und
angewandt. Dabei kommen vor allem folgende Methodiken zum Einsatz: Praparation
und Modifikation von Nukleinsduren, Amplifikation und Nachweis spezifischer
Sequenzen (lUber PCR, Gelelektrophorese und Southernblot), Nachweis von
Transkripten (liber in situ Hybridisierung) und Proteinen (lUber Immunhistochemie) in
Geweben und Zellen, sowie Praparation und Nachweis von Proteinen (lber
Immunpréazipitation, Gelelektrophorese und Westernblot). Alle Versuche werden an
Drosophila melanogaster (Taufliege) als Modellsystem durchgefiihrt und stehen
Uber den gesamten Verlauf der Ubungen in einem engen thematischen
Zusammenhang. Wahlméoglichkeit zwischen Ubungen mit und ohne Tierverbrauch,
siehe Anmerkungen.

Motorisches

2023: In den Ubungen wird ausgehend von psychophysischen Versuchen zum

Lernen in motorischen Lernen am Menschen und neurogenetischen Experimenten zum
Mensch und motorischen Lernen der Taufliege Drosophila Verhaltensreaktionen vor und nach
Modell- motorischem Training gemessen. Wahlmoglichkeit zwischen Ubungen mit und ohne
organismen, Tierverbrauch, siehe Anmerkungen.

WAHLPFLICHT

Ubungen 2023: Exemplarisch bearbeiten die Studierenden Proteine aus einem tierischen
Molekulare Organismus von der Proteinreinigung bis zur Quantifizierung der biologischen
Zoologie 1, Aktivitat, u.a.: Isolierung nativer Proteine aus Tieren. Wahlmoglichkeit zwischen
WAHLPFLICHT Ubungen mit und ohne Tierverbrauch, sieche Anmerkungen.

Molekular- 2023: Inden Ubungen wird ausgehend von ganzen Organismen oder lebenden Zellen
genetik der (Zellkultur) die genomische DNA isoliert und gereinigt sowie Eigenschaften und
Eukaryoten, Reinigungsgrad dieser DNA bestimmt. Wahlméglichkeit zwischen Ubungen mit und
WAHLPFLICHT ohne Tierverbrauch, sieche Anmerkungen.

Tierrechte AG Facebookseite Tierrechte AG Uni Mainz

Marburg Biologie B.Sc., LA

Universitat Philipps-Universitat Marburg, Homepage
Anatomie (B.Sc., |2023: ,Grundlagen der Biologie 1: Genetik und Mikrobiologie & Anatomie und
LA), PFLICHT Physiologie der _Tiere”: wu.a. Prdparation von Tieren verschiedener
Organisationsstufen.
2010: In der Anatomie werden Mause, Hydra, Regenwurm und Schabe seziert, 2
Studierende pro Tier. AuBerdem werden im Kurs ein Ratten- und ein Menschenskelett
eingesetzt.
Tierphysiologie |2023: ,Grundlagen der Biologie 1: Genetik und Mikrobiologie & Anatomie und
(B.Sc., LA), Physiologie der Tiere”: u.a. Sinnesphysiologie (Versuche zum visuellen, auditorischen
PFLICHT und gustatorischen System); Nachweis und Funktion von Verdauungsenzymen. Keine

Auskunft zur Verwendung von Tieren.
2010: In der Physiologie finden nur Probandenversuche statt.

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.),
PFLICHT

2023: ,Grundlagen der Biologie 3: Einfihrung in die Organismische Biologie”:
Gelandelibung zur biologischen Vielfalt. Morphologische, taxonomische und
stammesgeschichtliche Grundlagen der Botanik und Zoologie; Einfihrung in die
Vielfalt der Pflanzen und Tiere sowie ihrer Lebensrdume; Grundkenntnisse in
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Okologie, Biogeografie und Naturschutzbiologie. Keine Auskunft, ob Tiere getétet
werden oder Dauerpraparate eingesetzt werden.

Anatomie,
Bestimmungs-
libungen (LA),
PFLICHT

2023: ,Aufbaumodul: Biologie einheimischer Tiere und des Menschen”: U.a. verglei-
chend-anatomische Studien an Organen und Organsystemen ausgewahlter Wirbel-
tiere einschl. d. Menschen; Stammesentwicklung; Embryonalentwicklung; verglei-
chende Betrachtung von Lage, Form und Funktion von Organen. Prapariert werden
Vertreter der Acrania (Branchiostoma) und verschiedener Klassen der Wirbeltiere.
Erlernen und intensives Uben des Bestimmens von Tieren mit Hilfe von Bestim-
mungsschlisseln; Zuordnen der Tiere zu taxonomischen Kategorien; Erkennen der zur
jeweiligen Zuordnung relevanten Merkmale; biologische Bedeutung und Eigenheiten
von Wirbellosen und Wirbeltieren; Bedeutung von Tieren fiir den Schulunterricht und
flir den Menschen; Vertiefung der erlernten Inhalte anhand lebender Tiere. Keine
Auskunft, ob Tiere getotet werden oder Dauerpraparate eingesetzt werden.

Basismodul Zell-
und
Entwicklungs-
biologie (LA),
PFLICHT

2023: Angeleitete Durchfiihrung von Experimenten zu den Themen: Prokaryoten und
Eukaryotenzelle - eine Einfiihrung, Molekulare Methoden der Zellbiologie, Zellbiolo-
gie der Organellen, Oogenese, Spermatogenese, Befruchtung, Furchungstypen, Seg-
mentierung, Einfihrung in immunchemische Techniken, Immunologisch. Keine Aus-
kunft zur Verwendung von Tieren.

Aufbaumodul:
Genetik und
Zellbiologie der
Entwicklung |
und Il (B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Einfihrung in die Prinzipien der Entwicklung und deren genetischen und zellbi-
ologischen Grundlagen anhand von ausgewahlten Beispielen aus der Entwicklung und
den Lebenszyklen von Invertebraten (Drosophila melanogaster, C. elegans) und Ver-
tebraten (Frosch, Zebrafisch, Huhn, Maus, Mensch). Themengebiete: Zelldifferenzie-
rung mit ,signalling®, Transkriptionsregulation und Epigenetik, Stammzellen, Mor-
phogenese mit Regulation des Zytoskeletts, Wachstum und Proliferation, Keimzellen,
Organogenese, Regeneration und Alterung.

Aufbaumodul
Molekulare
Methoden fiir
Zoologen (B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Grundlegende molekulare Methoden, die geeignet sind, evolutions-, entwick-
lungs- und zellbiologische oder physiologische Fragestellungen an Tieren zu bearbei-
ten: Isolation und Analyse von Nukleinsduren, cDNA-Synthese, PCR zur Isolation ein-
zelner Gene, Klonierung, Transformation, Restriktionsanalyse; Immuncyto- und -his-
tochemie: Proteingele PAGE, Proteinexpression.

Aufbaumodul
Tierphysiologie
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Experimente zu den Themen Atmung und Energieumsatz, Blut, Herz und Kreis-
lauf, Hormone, Exkretion, Nerv, Muskel, Sinne, Lernen, Verhalten. Qualifikationsziele:
Erwerb der theoretischen und praktischen Grundlagen der Tierphysiologie; Ver-
standnis fir Mechanismen und Leistungen tierischer Lebensprozesse; Erlernen des
Umgangs mit apparativ-technischen Hilfsmitteln; Erwerb von Methoden zur Auswer-
tung, Interpretation und Dokumentation tierphysiologischer Versuchsdaten.

Vertiefungsmod
ul: Molekulare
Aspekte der
Zelldynamik und
-kommunikation
im Zebrafisch
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Theoretische und praktische Bearbeitung einer wissenschaftlichen Fragestel-
lung aus der Organentwicklung am Beispiel Zebrafisch; aktuelle Themen aus der Or-
ganentwicklung. Fluoreszenz, Mikroskopie, Methoden zur Generierung von transge-
nen Zebrafischen, Methoden zur Generierung von knockout Zebrafischen mit Hilfe
des CRISPR/Cas9 Systems, Sterilkultur von Endothelzellen, molekularbiologische und
biochemische Methoden zur Untersuchung von Signalwegen, die bei Erkrankungen
des Herz-Kreislauf-Systems eine Rolle spielen.

Vertiefungsmod
ul: Molekulare
Morphogenese
der Wirbeltiere
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Relevante Methodik zur Untersuchung der molekularen Mechanismen der
Morphogenese von Wirbeltieren am Beispiel des Krallenfroschs. Qualifikationsziele:
Erwerb von theoretischen und praktischen Kenntnissen von Signalwegen, die Zellbe-
wegungen steuern; Befahigung zu experimentellem Arbeiten im Rahmen eines klei-
nen Projekts; Befahigung zur Planung, Durchfliihrung und Auswertung von Experimen-
ten und zur Interpretation von Versuchsergebnissen sowie zu deren Prdsentation und
Verteidigung.
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Aufbaumodul
Funktions-
morphologie
wirbelloser Tiere
(B.Sc., LA),
WAHLPFLICHT

2023: u.a. Erwerb von Spezialwissen lGber Bauplane und Funktionsmorphologie wir-
belloser Tiere, Fahigkeit zum selbststandigen, objektbezogenen Einsatz von Phasen-
kontrastmikroskop und Stereolupe, Erlernen fortgeschrittener anatomischer Prapa-
rationstechniken.

Vertiefungsmod
ul:
Neurobiologie/
Ethologie (B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Experimentelles Projekt aus den Themen Organisation, Funktion und Entwick-
lung des Nervensystems von Insekten, Verhaltensphysiologie von Insekten.

Tierphysiologie/
Schlafphysiologi
e - Praxis (B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Angeleitete Durchfiihrung von Experimenten zur Untersuchung, welchen Ein-
fluss akute und chronische Umweltverdanderungen auf Organismen haben, hier am
Beispiel des Wasserflohs Daphnia. Im Speziellen, Handhabung und Zucht von
Daphnien, molekularbiologische und biochemische Methoden, quantitative Analysen
physiologischer Verdanderungen unter Anwendung von Bioassays, Enzymaktivitatsas-
says, Genexpressionsanalysen und Mikroskopie.

Aufbaumodul:
Mikrobiologie,
Genetik und
Entwicklung von
Pro- und
Eukaryonten
(LA),
WAHLPFLICHT

2023: Mikrobiologie: Analyse von Gewdsserproben: Koloniezahl, Most Probable Num-
ber (MPN)-Verfahren, Nachweis coliformer Bakterien; Genetik: Regulation der Gen-
expression bei Prokaryonten, Mutationen, Isolierung von DNA aus Pflanzenmaterial;
Zellbiologie: Entwicklungsbiologie bei Drosophila, Antikorperfarbung bei Embryonen,
Histochemie an larvalem Gewebe.

Aufbaumodul
Medizinische
Relevanz
entwicklungs-
biologischer
Forschung
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Das Modul gibt Einblicke in forschungs- und praxisbezogene Techniken der Ent-
wicklungsbiologie, Zellbiologie, Zoologie und Pharmakologie mit besonderer Relevanz
fir die Erforschung medizinisch orientierter Fragestellungen. Qualifikationsziele: Er-
werb vertiefter Kenntnisse entwicklungsbiologischer Signalmechanismen sowie de-
ren medizinischer Relevanz, Erlernen klinisch relevanter Techniken kritische Auswer-
tung experimenteller Daten, strukturiertes Verfassen von Versuchsprotokollen. Keine
Verwendung von lebenden oder toten Tieren. Es werden nur human-relevante Sach-
verhalte untersucht.

Vertiefungs-
modul:
Molekulare
Evolution der
Tiere (B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Angeleitete Durchfiihrung von Experimenten zur Klarung der Rolle bestimmter
Signalwege in der Evolution und Morphogenese von Tieren. Keine Auskunft zur Ver-
wendung von Tieren.

Aufbaumodul
Biologie der
Wirbeltiere und
des Menschen

2023: Ubung ,Vergleichende und funktionelle Wirbeltieranatomie”, Kurs ,,Anatomie
und Histologie der Wirbeltiere”, zusatzlich werden alternativ belegt: Ubung ,Biologie
der Hormone des Menschen” oder Seminar ,Vergleichende und funktionelle Wirbel-
tieranatomie” (mit Schwerpunkt Entwicklungs- und Reproduktionsbiologie beim

(B.Sc.), Menschen). Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

WAHLPFLICHT

Aufbaumodul: 2023: Eigenschaften von DNA und RNA und deren modifizierenden Enzymen, Ampli-
Molekulare fizierung von DNA-Fragmenten mittels PCR und deren Anwendung; Gentechnisches
Methoden fiir Arbeiten: Herstellen, Selektion und Charakterisierung von Transformanden, cDNA-

Zoologen fiir das
L3-Studium (LA),
WAHLPFLICHT

Synthese. Proteinanalyse: PAGE, Immunhistochemie, Prokaryontische Proteinexpres-
sion. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.
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Miinchen Biologie B.Sc., LA

Universitat

Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen, Homepage

Anatomie (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: ,Methoden der Organismischen Biologie“: u.a. funktionelle Morphologie und
Histologie der Tiere, sowie die Evolution von Koérperorganisation und Organsyste-
men. Hierzu gehoéren u.a.: grundsatzliche Organisation von Zellschichten, Mehrzellig-
keit, Zell-Zell-Kontakte (Schwamme, Nesseltiere), grundlegende Korperorganisation,
Korperachsen, Evolution komplexerer Organsysteme, z.B. Verdauung, Exkretion (Bila-
teria: Plattwirmer, Ringelwiirmer, cycloneurale Wirmer), vielfaltige Modifikationen
segmentierter Korper, Diversitat der Mundwerkzeuge und des Lokomotionsapparats
(GliederfiiBer: Spinnentiere, echte Krebse, Insekten), Umorganisation von Kérperach-
sen, komplexe Fortpflanzungsorgane, Kreislaufsysteme (Weichtiere: KopffilRer,
Schnecken), komplexe Entwicklung sekundéarer Leibeshéhlen, Umorganisation von
Korperachsen, Nervensystem (Deuterostomia: Seesterne, Lanzettfischchen), Kno-
chenapparat, weitere innere Organsysteme (Wirbeltiere: Knochenfisch, Maus,
Mensch).

2010: Ascaris (Spulwurm), Helix (Schnecke), Heuschrecke und Lumbricus
(Regenwurm) allein und Asterias (Seestern), Loligo (Tintenfisch), Fisch und Maus
werden in Zweiergruppen prapariert. Aulerdem kommen histologische Prdparate
und Modelle zum Einsatz. In Zukunft soll der histologische Aspekt verstarkt werden.
Statt der Praparationen kénnen Ersatzleistungen erbracht werden.

Physiologie
(B.Sc., LA),
PFLICHT

2023: ,Methoden der Physiologie”: u.a. werden folgende Themen aus der Tier- und
Humanphysiologie anhand von Versuchen veranschaulicht: Osmoregulation, Muskel-
physiologie, Herz- und Kreislaufphysiologie, lonentransport Gber Membranen und
Nernst-Gleichung, Atemphysiologie, Sehen, Horen, EEG. Es werden keine Tiere mehr
verwendet, sondern Selbstversuche durchgefiihrt (z.B. Messung von Augenbewe-
gungen, EEG).

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.,

2023: ,Schwerpunkt Artenvielfalt Zoologie“: In der Ubung wird die Bestimmung der
in der Vorlesung angesprochenen Fauna geiibt. Keine Auskunft, ob Tiere getotet wer-

LA), den oder Dauerpraparate eingesetzt werden.
WAHLPFLICHT
Anatomie 2023: ,Schwerpunkt Zoologie |“: Lerninhalte der Ubung sind praktische Grundlagen
(Schwerpunkt der Zoologie (Mikroskopie, Praparation, wissenschaftliches Zeichnen) sowie die Be-
Zoologie I und Il) | herrschung der Fachsprache. In der Ubung behandelte Gruppen beinhalten verschie-
(B.Sc., LA), dene Vertreter der einzelligen Eukaryota, Porifera, Cnidaria, Plathelminthes, Anne-
WAHLPFLICHT lida, Mollusca, Nemathelminthes, Arthropoda, Echinodermata, Cephalochordata,
Vertebrata.
LSchwerpunkt Zoologie I1“: Die Studierenden beherrschen die Inhalte der Vorlesung
und verstehen die theoretischen und praktischen Inhalte der Ubung. Besonderes Au-
genmerk wird auf die Anfertigung korrekt beschrifteter und mit GroenmafRstab ver-
sehener Zeichnungen von Sektionen und Histologie-Praparaten gelegt.
Schwerpunkt 2023: Wihrend der Ubung untersuchen die Teilnehmer auRenmorphologisch makro-

Organismische
Biologie (B.Sc.,
LA),

WAHLPFLICHT

und mikroskopisch verschiedenstes Material aus allen GroBgruppen der
Arthropoden (Trocken-, Alkoholmaterial, mikroskopische Dauerpréaparate),
praparieren verschiedene Vertreter und analysieren histologische Schnitte.
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Evolutionary
developmental
biology of
arthropods
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: The course covers developmental biological aspects of different arthropod
groups in an evolutionary context (EvoDevo). The students perform own lab
experiments as well as literature research to understand the developmental patterns
in different arthropod groups. The lab experiments include external morphological
documentation, partly with material of the Zoological State Collection Munich (ZSM)
where appropriate, as well as staining of developmental gene expression patterns.

Schwerpunkt
Neurobiologie
(B.Sc., LA),
WAHLPFLICHT

2023: Die Vorlesung Schwerpunkt Neurobiologie fihrt ein in grundlegende Aspekte
der Neurobiologie, dies sind insbesondere: Methoden der modernen Neurobiologie,
wie: Elektrophysiologie, Neuroanatomie, Optische Methoden/Bildgebende Verfah-
ren, Methoden der molekularen Neurobiologie, Psychophysik, Simulation neuronaler
Aktivitit. Lerninhalte der Ubung sind Experimente zu den Themen der Vorlesung.
Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Schwerpunkt
Tierphysiologie
(B.Sc., LA),
WAHLPFLICHT

2023: In der Ubung bearbeiten die Studierenden experimentell und theoretisch fol-
gende Themen: Prinzipien neuronaler Verarbeitung (Simulation am Computer), Sin-
nesphysiologie (Auge, visuelles System, Auflosung, Flickerfusion; Ohr, Héren — rdum-
liche — zeitliche Auflésung), Muskelphysiologie, Herz / Kreislauf / Atmung (Anatomie
am Schweineherz), Nierenfunktion / Osmoregulation, Verdauung / Blutzucker / Blut-
gruppenbestimmung. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Schwerpunkt
Zell- und
Entwicklungs-
biologie (B.Sc.,
LA),
WAHLPFLICHT

2023: In der Ubung werden folgende Arbeitstechniken angewandt. Diese sind Gen-
expressions-Analyse, Analyse subzelluldrer Protein-Lokalisierung, Proteinexpression
in bakteriellen, Zellkultur- und Vertebraten-Expressionssystemen. Proteinanalyse
mithilfe von Immunprazipitation bzw. Pull down Assays, Western Blotting, Klonierung
von DNA-Konstrukten. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Miinchen Naturwissenschaftliche Bildung B.Ed., M.Ed. (Fach Biologie)

Universitat Technische Universitat Miinchen, Homepage

Anatomie 2023: ,Zoologischer Grundkurs fiir Lehramtsstudierende”: Keine Auskunft zur Ver-
(B.Ed.), PFLICHT |wendung von Tieren.

Tierphysiologie |2023: ,Ubungen zur Physiologie von Pflanzen und Tieren“: Keine Auskunft zur
(B.Ed.), PFLICHT |Verwendung von Tieren.

Verhaltens- 2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

biologie (M.Ed.),
PFLICHT

Botanik/
Zoologie (M.Ed.),
PFLICHT

2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Funktionelle
Diversitat
einheimischer
Tiere (M.Ed.),
WAHLPFLICHT

2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.
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Miinchen Life Sciences Biologie B.Sc.

Universitat Technische Universitat Miinchen, Homepage

Anatomie, 2023: ,Grundpraktikum Strukturen, Gewebe und Funktionen bei Tieren”: Mikrosko-

PFLICHT pie-Einfihrung, Aufbau von Geweben und Mikroskopie tierischer Gewebe. Grundla-
gen zur Entwicklung und Coelombildung im Tierreich. Praparation und funktionelle
Anatomie ausgewahlter tierischer Organismen: z.B.: Regenwurm, Insekten, Schne-
cke, Fische, Amphibien, Sauger. Ausweichmoglichkeit: Wenn ein Studierender nicht
praparieren méchte aus nachvollziehbarem Grund (z.B. er mochte nicht in Richtung
Zoologie weitergehen), wird nach einer gemeinsamen Lésung gesucht (z.B. Videos).

Tierphysiologie, |2023: ,Funktionelle und vergleichende Physiologie der Pflanzen und Tiere”: Die prak-

PFLICHT tischen Fahigkeiten werden beispielsweise durch eigene Versuche an ausgewahlten

Organismen und Strukturen, durch die Analyse von Anschauungsmaterial, durch ei-
gene mikroskopische Betrachtung von Dauerpraparaten etc. geschult. Es werden Sa-
linenkrebse (Artemia salina) und Mehlwiirmer eingesetzt. Die Tiere tiberleben in der
Regel die Versuche. Die Krebse werden u.a. in Wasser verschiedene Salzkonzentra-
tion gehalten und die Mehlwiirmer mit verschiedenen Substanzen geflittert.

Bestimmungs-

2023:,,Grundpraktikum Strukturen, Gewebe und Funktionen bei Tieren”: Umgang mit

libungen, Bestimmungsschlisseln. Dichotome Bestimmungsvorgdange von ausgewdhlten Taxa

PFLICHT (z.B. Fische, Insekten, Amphibien und Reptilien, Sdugerschidel). Keine Auskunft, ob
Tiere getotet werden oder Dauerpraparate eingesetzt werden.

Neurobio- 2023: Grundlegende und fortgeschrittene Aspekte der Neurobiologie mit den Unter-

logisches bereichen: 1. Grundlegendes Ruhe- und Aktionspotenzial, 2. Ableitung von Riesenfa-

Grundpraktikum
PFLICHT

sern des Regenwurmes, 3. Ableitung und Stimulation von motorischen Elementen bei
Insekten, 4. Horphysiologie beim Menschen, 5. visuelles System und Sehphysiologie,
6. Reflexe, 7. Vestibuldres System, 8. Elektro-Enzephalogramm.

Entwicklungs-
genetik der
Tiere, PFLICHT

2023: Vermittlung der grundlegenden Schritte/Techniken/Prozesse zur Herstellung
von Tiermodellen humaner Erkrankungen. Tierschutz / Kultur von embryonalen
Stammzellen / Mutagenesetechniken / Generierung von Maus- und Zebrafischmodel-
len / Phanotypisierung von Tiermodellen / Archivierung von Tiermodellen. Die Me-
thoden beziiglich der Tiermodelle werden nur theoretisch vermittelt.

Biochemie
reaktiver
Sauerstoff-
spezies und
Antioxidantien,
PFLICHT

2023: Modellreaktionen dienen zur Nachstellung relevanter in vivo
Reaktionsmechanismen. Mit Hilfe dieser Tools kdnnen Naturstoffe auf ihre
antioxidative Kapazitat untersucht und bewertet werden. Die Aussagekraft der
Ergebnisse und deren Ubertragbarkeit auf in vivo werden entsprechend diskutiert.

Fischbiologie
und Aquakultur,
WAHLPFLICHT

2023: In der Vorlesung enthaltenen Ubungsveranstaltung werden Grundlagen zur
Fischanatomie, Fischreproduktion und Gewadsserbiologie anhand von ausgewdahlten
Beispielen demonstriert und von den Studierenden praktisch geiibt werden.

Miinster Biowissenschaften B.Sc., LA

Universitat

Westfalische Wilhelms-Universitat Minster, Homepage

Anmerkungen

Seit 2017: Leitbild der Universitdt zum ethischen Umgang mit Tieren (Auszug):
Tierversuche in der Lehre: Im Rahmen von praktischen Kursen sowie
Abschlussarbeiten werden in verschiedenen Einrichtungen Tiere zur Vermittlung von
Lerninhalten eingesetzt. Dabei handelt es sich zum einen um Wirbeltiere, wie
beispielsweise Mause, Ratten, Meerschweinchen oder Fische. Dariiber hinaus
arbeiten Studierende aber auch mit wirbellosen Spezies, wie ZehnfulRkrebse oder
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Drosophila. Es wird stets dafiir Sorge getragen, das Tierwohl zu sichern, die Zahl der
verwendeten Tiere stets kritisch zu hinterfragen und auf ein Minimum zu begrenzen
sowie grundsatzlich den Einsatz eines Tieres, wenn immer moglich, zu ersetzen.
2010: Der Tierschutzbeauftragte der Biologie ist daran interessiert, den Einsatz von
Tieren zu verringern. Studierende kdnnen sich wegen Alternativmethoden an ihn
wenden.

Anatomie (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: ,Evolution und Biodiversitdt der Tiere”: Entstehung des Lebens und der
Artenvielfalt, Bauplane der Tierstdmme, Systematik, Biodiversitat und Anpassung an
die Lebensraume. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

2003: Es werden Rundwiirmer (Brachionus plicatilis) aus Kultur, Regenwiirmer
(Lumbricus terrestris) aus Anglerbedarf, Schaben (Periplaneta) aus Terrarienbedarf,
Maus (Mus musculus) "Labor-Uberschuss" und Rinderaugen vom Schlachthof
prapariert. Einzelnen Studierenden wird die Modglichkeit gegeben, "natlrlich
gestorbene" Kleinsduger (Ratte/Maus) vom Tierarzt mitzubringen.

Physiologie
(B.Sc., LA),
PFLICHT

2023: ,Zellbiologie und Physiologie”: Metabolismus: Anaerobiose, Metabolitbestim-
mung: Carcinus (Krabbe). Muskelphysiologie: Fibrillenmodell. Atmung: Wasser- und
Luftatmer: Daphnia & Maus, Temperatureinfluss. (Redaktionelle Anmerkung: Die
Versuche beinhalten nicht-invasive Behandlungen. Abnahme von Hamolymphe bei
Krabben werden wie Blutabnahmen als nicht-invasiv bewertet).

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.,

2023: ,Freilandbiologie (Zoologischer Teil)”: Auf Exkursionen werden alle Tiere
wieder freigelassen. Fiir die Bestimmungsiibungen im Labor werden Dauerpraparate

LA), PFLICHT (Insekten in Alkohol, Schadel, Vogelbalge etc.) immer wieder verwendet.
Laborbiologie 2023: Praktische Ubungen in kleinen Gruppen: Mikroskopie von Zellen und Geweben,
(B.Sc., LA), Cytochemie, Chromatographie, Elektrophorese, Zentrifugation, Photometrie,
PFLICHT Drosophila-Kreuzung, Restriktionsanalyse.

Molekular- 2023: Isolation von DNA/RNA, Klonierungen, PCR, gRT-PCR, Sequenzanalysen,
genetik und Transformation von E. coli, Expression von eukaryotischen Proteinen in E. coli,

Biochemie in
Modellsystemen

Western Blot Analysen, Protein-Protein Wechselwirkungen (GST-Klonierungen, Pull
down Experimente), Rekombinationsklonierung (Gateway System), Herstellung von

der Neuro- Transgenen, Analyse von transgenen Mausen (Immunfluoreszenz von

biologie (B.Sc.) | Paraffinschnitten des Mausgehirns), Datenbanksuchen.

WAHLPFLICHT

Tierphysiologie |2023: Theorie und Praxis der Physiologie und des tierexperimentellen Arbeitens mit

(B.Sc.), den Kerngebieten Sinnes- und Muskelphysiologie (Reizwahrnehmung, -weiterleitung

WAHLPFLICHT und -verarbeitung), integrative Physiologie (Atmungs-, Hormon-, Stress- und
Temperaturphysiologie), molekulare Physiologie (Enzymfunktion und -struktur:
Detoxifikations- und Redoxkontrollmechanismen). Grundlagen des Tierschutzes
(gesetzliche Grundlagen, Formen des Tierexperiments).

Verhaltens- 2023: Unter Anleitung werden videogestiitzte Verhaltensbeobachtungen in

biologie (B.Sc.), |verschiedenen Versuchen durchgefiihrt, z.B. zu Fragestellungen von a) Rangordnung

WAHLPFLICHT und Werbeverhalten beim Hausmeerschweinchen, b) Aggressionsverhalten
siamesischer Kampffische, c) Einfluss unterschiedlicher Haltungsbedingungen auf das
Verhalten von Labormdusen und d) Risikoverhalten bei der Nahrungssuche.
Weiterhin werden einige Aspekte zum tierlichen Wohlergehen und
Wohlergehensdiagnostik (stressphysiologische und ethologische Indikatoren)
besprochen und erlernt.

Ecotoxico- 2023: The module will introduce the field of ecotoxicogenomics for environmental

genomics (B.Sc.), | hazard and risk assessment. Utilizing different aquatic model organisms

WAHLPFLICHT (Redaktionelle Anmerkung: keine Auskunft zu Spezies), a focus will be put on

transcriptomics and proteomics approaches for studying molecular effects induced
by chemical stressors.
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Lehr-Lern-Labor:
Humanbiologie

2023: Durchfiihrung von interessanten Schulversuchen in Bio-LKs unter Anwendung
moderner Technik. Erfassung eigener physiologischer Parameter und deren

mit digitalen Bedeutung fir Gesundheit und Krankheit.

Tool

unterrichten

(LA),

WAHLPFLICHT

Sinne des 2023: Der Kurs vermittelt grundlegende Kenntnisse der humanen Physiologie. Der

Menschen (LA), | Schwerpunkt liegt in der Vermittlung von Experimenten zur Sinnesphysiologie, die

WAHLPFLICHT auch im Schulunterricht durchgefiihrt werden kdnnen. Inhalte: Aufbau und Funktion
der Sinnesorgane (Auge, Ohr, Tastsinn, Geschmack, Geruch, Gleichgewicht).

Biologie des 2023: seit Langem kein Einsatz lebender oder toter Tiere.

Wattenmeeres

(LA),

WAHLPFLICHT

Zoologische 2023: Lehrplangerechte zoologische Exkursionen und Experimente aus den Bereichen

Exkursionen und
Experimente fiir
den Schul-
unterricht (LA),
WAHLPFLICHT

Okologie (Lebensraum Wattenmeer, Lebensraum See), Physiologie (Motilitat,
Verdauung u.a.) und Zellbiologie (Aufbau und Funktion von Einzellern). Anpassung
von Tieren an die Jahreszeiten. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Oldenburg Biologie B.Sc., B.A. und M.Ed.

Universitat Carl von Ossietzki-Universitat Oldenburg, Homepage
Anatomie (B.Sc., | 2023:,,Zoologisch-botanisches Grundpraktikum“: Morphologischer Bau tierischer Ge-
B.A.) PFLICHT webe. Prdparation ausgesuchter Teiltaxa und Metazoa (vielzellige Tiere).

2015: Verpflichtend fir alle Erstsemester werden pro Studierende(r) je eine Miesmu-
schel, Regenwurm, Heuschrecke, Forelle verbraucht.

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.,
B.A.) PFLICHT

2023: ,,Formenkenntnis Flora und Fauna”: Bestimmung von Tier- und Pflanzenarten
und deren Einordnung in die Systematik. Es wird eine grundlegende
Bewertungskompetenz im Bereich Artenvielfalt, Biodiversitdt und Naturschutz
vermittelt, um die Studierenden hinsichtlich eines verantwortungsvollen Umganges
mit Organismen zu sensibilisieren. Keine Auskunft, ob Tiere getdtet werden oder
Dauerpraparate eingesetzt werden.

Grundlagen der
Physiologie
(B.Sc., B.A.)
WAHLPFLICHT

2023: Praktische Ubungen (Selbstversuche/Simulationen) zu den physiologischen
Themen Herz/Kreislauf, Muskel, Visuelles System, Nervensystem, Atmung/Blut,
Sensorik, Osmoregulation, lonen. Einsatz lebender Tiere: Erlernen der sensorischen
Grundlagen des visuellen Systems an Fliegen (geziichtet fiir Praktikum),
Versuchsablauf:  Dekapitation, elektrophysiologische Ableitung aus dem
Komplexauge. Anzahl der Studierenden pro Tier: 3-4. Anzahl verwendete Tiere: 30.

Morphologie,
Phylogenie und
Evolution der
Tiere (B.Sc.,, B.A,,
M.Ed.)
WAHLPFLICHT

2023: Praparation exemplarischer Arten der Metazoa (vielzellige Tiere),
verschiedene Freilandiibungen (z.B. Besuch des Dierenpark Emmen oder des Zoos am
Meer (Bremerhaven), Probenahme aquatischer Mikrometazoen, Vogelbeobachtung)
2015: Pro Studierende(r) werden je ein Seestern, Strandkrabbe, Ratte und Taube
verbraucht. Alle anderen Tiere werden nur beobachtet.

™

86

SATIS - Projekt fir humane Ausbildung des Bundesverbandes Menschen fiir Tierrechte



https://uol.de/studiengang/biologie-bachelor-110

SATIS-Hochschul-Wegweiser

Einfiihrung in
die Neuro-
biologie I (B.Sc.,
B.A., M.Ed.)
WAHLPFLICHT

2023: Nicht-invasive Messung der Nervenleitgeschwindigkeit an Regenwiirmern.
Diese werden danach wieder ausgesetzt.

Experimente zur
Neurobiologie Il
(B.Sc., B.A.,
M.Ed.)
WAHLPFLICHT

2023: Selbstversuche aus dem Bereich der kognitiven Neurowissenschaften und der
Horforschung.

Grundlagen der
Neurobiologie Il,

2023: Der Vorlesungsstoff umfasst die Anatomie und Funktionsweise einfacher
sensorischer und motorischer Systeme sowie héhere kognitive Funktionen. Im

(M.Ed.) Blockpraktikum soll dieses theoretische Wissen anhand einfacher Experimente in der
WAHLPFLICHT Realitdt Gberprift werden. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Marinbio- 2023: Marine Tiere und Pflanzen werden aus Proben (z.B. Sedimenten) extrahiert.
logische Kurse | | Vermittlung von Kultur- und Halterungsmethoden, Betaubungs- und Fixiermetho-
und Il (B.Sc., den, vorbereitenden MaBRnahmen fiir die molekulare Aufarbeitung mariner Pflanzen
B.A., M.Ed.) und Tiere, Kenntnissen zum Bau und spezifischen Leistungen von Organen und Or-
WAHLPFLICHT gansystemen.

Osnabriick Biologie B.Sc., LA

Universitat

Universitat Osnabriick, Homepage

Anatomie,
PFLICHT

2023: ,Grundmodul Zoologie”: Ubungen: Grundlagen der Morphologie, Anatomie
und Histologie von Tieren unter Berlicksichtigung des Menschen werden anhand von
Tierprdparationen, Totalpraparaten und mikroskopischen Praparaten vermittelt. Je
nach Verfiigbarkeit behandeln wir in den Ubungen Cnidaria, Plathelminten, Nemato-
den, Anneliden, Mollusken, Arthropoden, Echinodermaten und Vertebraten. Am
Beispiel der Mollusken wird die Anwendung dichotomer Bestimmungsschlissel ein-
gelbt. Vermittlung der Bedienung von Stereo- und Lichtmikroskopen.

Grundmodul
Tierphysiologie,
PFLICHT

2023: Die Studierenden sollen methodische Grundkompetenzen in der Physiologie
erlangen. Sie sammeln praktische Erfahrung bei der Durchfiihrung physiologischer
Versuche. Techniken und Fahigkeiten werden prazisiert, die Bedienung diverser La-
borgerate wird trainiert. Ausgewahlte Versuche aus unterschiedlichen Teilgebieten
der Tierphysiologie. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

2010: In der Physiologie werden Krallenfrosche verwendet, fiir den Herzversuch und
die Nerven-Muskel-Praparation, auRerdem gibt es Fliegenversuche. Zur Fragestellung
Nerven wird das Grafikprogramm Axograph der Firma Molecular Devices eingesetzt.

Bestimmungs-
libungen,
PFLICHT

2023: ,Grundmodul Heimische Biodiversitit — Ubungen”: Durch Bestimmungsiibun-
gen und Freilandexkursionen werden bestimmungsrelevante morphologische As-
pekte unterschiedlicher Organismen betrachtet, diese Organismen aber auch in ih-
rem Habitat bzw. an ihrem Standort gezeigt. Ausgewdhlte Lebensraumtypen werden
detailliert behandelt. Keine Auskunft, ob Tiere getotet werden oder Dauerpraparate
eingesetzt werden.

Grundmodul
Neurobiologie,
PFLICHT

2023: Ubungen: Die Studierenden sollen methodische Grundkompetenzen erlangen.
Sie sammeln erste praktische Erfahrung bei der Durchfiihrung kleinerer neurobiolo-
gischer Versuche. Einfache labortechnische Grundtechniken wie z.B. der Umgang mit
Pipetten, Antikdrperlésungen und grundlegende Farbetechniken werden prazisiert.
Die Bedienung von Laborgeraten wie z.B. dem Mikroskop wird trainiert. Elektrophy-
siologie, Neuroanatomie und Neurohistologie, Struktur von neuronalen
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Vorlduferzellen und Nervenzellen, lichtmikroskopische Immunzytochemie. Keine
Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Grundmodul 2023: Ubungen: Einfiihrung in Versuchsplanung, Versuchsdesign und Auswertung, Er-
Verhaltens- stellen eines Ethogramms, Einfihrung in die Grundlagen der Statistik, Versuche zu
biologie, ausgewadhlten Themen der Verhaltensbiologie z.B. Lernen, Wahlversuche, Verhal-
PFLICHT tenssteuerung. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Grundmodul 2023: Ubungen: Klassische Versuche zum genetischen Austausch bei Bakterien und

Genetik, PFLICHT

Hefen (z.B. Konjugation und Kreuzung), Mutantenselektion und Transkriptionsregu-
lation sowie moderne molekularbiologische Methoden wie Restriktionsanalyse und
PCR.

Exkursions-
modul:
Systematics,
Ecology and
Developmental
Biology of
Marine
Organisms,
WAHLPFLICHT

2023: Exkursion/Ubung: Fauna mariner Hart- und Weichbéden, des Felswatts und von
Sandkorallenriffen, Sammeln und Bestimmen mariner Organismen u.a. Nemertina,
Annelida, Arthropoda, Echinodermata, Urochordata, Vertebrata, Planktonuntersu-
chungen, Ausfahrt mit dem Forschungsschiff ,,Neomysis“ und Kennenlernen verschie-
dener Probennahmetechniken, Diversitdat und Dynamik von Lebensraumen, Einfluss
biotischer und abiotischer Faktoren auf die Lebensgemeinschaften. Dariber hinaus
werden physiologische und molekularbiologische Experimente durchgefiihrt, bspw.
zur Isolierung und Analyse von Proteinprdparationen mittels Elektrophorese, PCR-
Amplifikation und Sequenzierung von Spezies-spezifischen DNA-Sequenzen zur Art-
bestimmung, Immunfluoreszenzfarbungen und mikroskopische Auswertung. Es wer-
den Experimente zur Befruchtung und zur Entwicklung von Seeigeln, Seesternen
oder Tunicaten durchgefihrt.

Erweiterungs-
modul Genetik,
WAHLPFLICHT

2023: In den Ubungen wird mit E. coli, Hefezellen und Drosophila melanoaster (Tauf-
liege) gearbeitet. Versuche in den Ubungen umfassen bspw.: Molekulargenetische
Charakterisierung einer Drosophila-Mutante, GFP-markierte transgene Drosophila-
Stamme mit mikroskopischer Auswertung, Arbeiten mit S2-Zellkulturen, Experimente
zum lac-Operon in E. coli, Analyse von Hefe-Glykolyse-Mutanten, Transformations-
und Suppressionsexperimente in Hefe, Tetradenanalysen, Komplementationsana-
lyse, Genetischer Fingerabdruck mit PTC-Schmeckertest, Nachweis von Barr-Korper-
chen und Rasterelektronenmikroskopie an Drosophila Augenmutanten.

Exkursions-
modul:
Developmental
Biology and
Molecular
Genetics of
Marine
Organisms,
WAHLPFLICHT

2023: Exkursion/Ubung: Anhand der zur Verfiigung stehenden Tiere, bspw. Seeigel
oder Seescheiden, werden verschiedenen Versuche zu entwicklungsbiologischen
Themen durchgefiihrt: (i) Fertilisation und Embryonalentwicklung (bspw. Befruch-
tung von Seeigeleiern, Nachweis von Cortical-Granula, Effekte von ECM-Proteasen auf
die Entwicklung), (ii) Gewebedifferenzierung (Enzym-Histochemie, Antikérperfarbun-
gen, SDS-Gelelektrophoresen, Immuno-blot, Skelettdifferenzierung anhand von Far-
bungen), Fluoreszenzmikroskopie, Video-mikroskopie), (iii) vergleichende Gen-Ex-
pression (PCR-Analyse taxonomisch ausgewahlter Organismen, RT-PCR zur Analyse
von Gen-Expressionen, in situ-Hybridisierung). Neben den Laborarbeiten werden zo-
ologische Beobachtungen durchgefihrt.

Erweiterungs-
modul
Verhaltens-
biologie 2:
Spezielle
Aspekte von
Lernen und
Gedachtnis,
WAHLPFLICHT

2023: Ubungen: Methoden der verhaltensbiologischen Lern- und Gedéachtnisfor-
schung, Untersuchung verschiedener Lernformen an Mensch und Tier sowie anhand
von Computersimulationen, statistische Analyse der erhobenen Daten, Erlernen ma-
nueller und computergestitzter Methoden zur Untersuchung von Lernen und Ge-
dachtnis.
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Erweiterungs-
modul
Neurobiologie:
Prinzipien der
Neurobiologie,
WAHLPFLICHT

2023: Methoden der molekularen und zelluldren Neurobiologie: neuronale Zellkul-
tur, immuncytochemische Techniken, Fluoreszenzmikroskopie, Praparation von Neu-
rofilamenten.

Erweiterungs-
modul
Tierphysiologie,
WAHLPFLICHT

2023: Ubungen: Ausgewahlte Versuche und Methoden aus unterschiedlichen Teilge-
bieten der Tierphysiologie. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Erweiterungs-
modul
Verhaltens-
biologie 1:
Mechanismen
und Funktion
des Verhaltens,
WAHLPFLICHT

2023: Ubungen: Durchfiihrung eines wissenschaftlichen Projekts in kleinen Gruppen
zu einem ausgewadhlten Thema, das in Seminar und Vorlesung thematisch vorberei-
tet wurde (inklusive Erarbeitung des Studiendesigns, Formulierung zu testender Hy-
pothesen, Auswahl und Anwendung der Methodik). Keine Auskunft zur Verwendung
von Tieren.

Tierschutz-AG

Tierrechtsinitiative Osnabriick, Website

Potsdam Biowissenschaften B.Sc., B.Ed., M.Ed.

Universitat

Universitat Potsdam, Homepage

Anatomie
(B.Sc.), PFLICHT

2023: ,Grundlagen der Biologie - Ubung allgemeine Zoologie”: Im praktischen Teil
werden anhand von Praparaten grundlegende Kenntnisse des makroskopischen und
mikroskopischen Aufbaus von Pflanzen und Tieren erworben. Redaktionelle
Anmerkung: Es ist davon auszugehen, dass die Studierenden (wie ublich) frische
Praparate herstellen (und keine Dauerprdparate verwendet werden).

Physiologie
(B.Sc.), PFLICHT

2023: In der Tierphysiologie werden grundlegende Kenntnisse in der Zell-, Neuro-,
Sinnes-, Hormon-, Bewegungs-, Herz/Kreislauf-, Atmungs-, Verdauungs- und
Stoffwechselphysiologie von tierischen Organismen, insbesondere dem Menschen
vermittelt. Das Praktikum Physiologie vermittelt anhand exemplarischer Aufgaben
aus der Tier- und/oder Pflanzenphysiologie methodische und konzeptionell-
experimentelle Anfangserfahrungen. Es werden Schaben verwendet (12-24 pro
Praktikum, Herkunft: Bundesinstitut fir Risikobewertung). Diese werden fir die
Versuche getotet. Es wurden sehr viele klassische Tierphysiologie-Experimente
ersetzt durch Simulationsprogramme (Sim-Reihe von Virtual Physiology, Marburg).
2010: In der Physiologie werden Insekten (Fliegen und Schaben) verwendet,
auBerdem die Thieme-Programme (SimSerie) und Probanden.

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.),
PFLICHT

2023: ,Spezielle Zoologie”: In speziellen Ubungen werden ausgewéhlte Vertreter des
Tierreichs systematisch eingeordnet und die Arten determiniert (Bestimmungsibun-
gen). Keine Auskunft, ob Tiere getétet oder Dauerpraparate eingesetzt werden.

Methoden der
Biochemie und

2023: Im praktischen Teil werden beispielhaft Experimente zu einzelnen Verfahren
zur zellbiologischen und biochemischen Charakterisierung von Zellen und Geweben

Molekular- sowie den elementaren biochemischen und molekularbiologischen Analyse- und Rei-
biologie (B.Sc.), | nigungsverfahren durchgefiihrt. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren (Her-
PFLICHT kunft der Gewebe).

Anatomie 2023: ,,Molekulare und zelluldre Biologie - Allgemeine Zoologie”: Die Studierenden

(B.Ed.), PFLICHT

vertiefen ihre Kenntnisse in der allgemeinen Zoologie und den morphologischen
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Grundlagen der Neurobiologie in der Theorie und praktischen Ubungen. Keine Aus-
kunft zur Verwendung von Tieren.

Tierphysiologie
(B.Ed.), PFLICHT

2023: Nur Vorlesung

Bestimmungs-
tibungen (B.Ed.),
PFLICHT

2023: ,Spezielle Zoologie — Tierbestimmung”: Die Studierenden kennen die grundle-
genden Konzepte biologischer Vielfalt (Systematik) im Pflanzen- und Tierreich und
kénnen das Wissen am praktischen Objekt anwenden. Keine Auskunft, ob Tiere ge-
totet oder Dauerpraparate eingesetzt werden.

Genetik (B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Das Modul vermittelt vertiefte Kenntnisse auf dem Gebiet der Genetik und soll
die Studierenden an die wissenschaftliche Denkweise und experimentelle Vorgehens-
weise zentraler Methoden mit besonderem Fokus auf Entwicklungsgenetik und
pflanzliche Genetik heranfiihren. Es werden keine lebenden oder toten Tiere ver-
wendet.

Tierphysiologie
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Das Modul vermittelt vertiefte Kenntnisse auf dem Gebiet der Tierphysiologie
und soll die Studierenden an die wissenschaftliche Denkweise und experimentelle
Vorgehensweise zentraler Methoden mit besonderem Fokus auf die Themenbereiche
Entwicklungsbiologie, Organentwicklung, sowie Zellphysiologie heranfiihren. Das Mo-
dul besteht aus Vorlesung, Seminar und ggf. Projektpraktika in entsprechenden Ar-
beitsgruppen. (Redaktionelle Anmerkung: Projektpraktika kénnen erfahrungsgeman
frei ausgewahlt werden)

Funktionelle
Genomik (B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Das Modul vermittelt vertiefte Kenntnisse auf dem Gebiet der funktionellen
Genomforschung und soll die Studierenden an die wissenschaftliche Denkweise und
experimentelle Vorgehensweise zentraler Methoden mit besonderem Fokus auf mo-
derne Techniken der Molekularbiologie sowie auf Omics-Technologien heranfiihren.
Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Molekulare
Medizin (B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Das Modul vermittelt vertiefte Kenntnisse auf dem Gebiet der Immunologie
und molekularen Biotechnologie und soll die Studierenden an die wissenschaftliche
Denkweise und experimentelle Vorgehensweise zentraler Methoden mit besonde-
rem Fokus auf therapeutische Anwendungen heranfiihren. Keine Auskunft zur Ver-
wendung von Tieren.

Tierdkologie und
Humanbiologie

2023: Das Modul vermittelt vertiefte Kenntnisse auf den Gebieten der Tierékologie
und Humanbiologie und soll die Studierenden an die wissenschaftliche Denkweise

(B.Sc.), und experimentelle Vorgehensweise heranfiihren. Keine Auskunft zur Verwendung
WAHLPFLICHT von Tieren.

Spezielle 2023: Nur Vorlesung

Zoologie Il

(M.Ed.), PFLICHT

Organismische
und berufsfeld-
bezogene
Biologie 1 und 2,
PFLICHT

2023: Der/die Studierende erwirbt vertiefende Kenntnisse in organismischer Biologie
insbesondere der Biologie der Pilze und niederen Pflanzen sowie dem Naturschutz.

Zoologie,
Okologie,
Biochemie,
Molekular-
biologie und
Zellbiologie
(M.Ed.), PFLICHT

2023: Der/die Studierende erwirbt vertiefende Kenntnisse in der Biologie der Ver-
tebraten und der System-Okologie. Des Weiteren erlernt er/sie die grundlegenden
Arbeitsmethoden der Biochemie, der Genetik und der Molekularbiologie. Keine Aus-
kunft zur Verwendung von Tieren.
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Regensburg Biologie B.Sc., LA

Universitat

Universitat Regensburg, Homepage

Anatomie (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: ,Allgemeine Biologie — Zoologie”: Prdparationen von Vertretern wichtiger
Tiergruppen. Verwendung von Dauerprdparaten, Fischen aus Beifang,
Regenwiirmern aus Anglerbedarf und Mausen (liberschiissige Versuchstiere). 3-4
Studierende pro Tier. Ausweichméglichkeit: Video der Maus-Praparation. Nachstes
Jahr wird der Kurs von einer anderen Person geleitet, mit wahrscheinlich anderen
Inhalten.

Tierphysiologie
(B.Sc.:
WAHLPFLICHT,
LA: PFLICHT)

2023: Anschauliche Versuche (Sinnesphysiologie, Herztatigkeit, Blutdruck,
Neuroendokrinologie). Alternative fiir Versuch zur Funktion von Wadenmuskel,
Herz, Nerv am Frosch (Xenopus laevis): Simulation am PC "PhysioEx". Lernziel:
Verstandnis der Physiologie. Bewertung der Alternative im Vergleich zum Tiereinsatz
(von 1 = schlechter bis 5 = besser): Bei der Erfullung der Lernziele: 4. Bei dem
Verbrauch an (finanziellen) Ressourcen: 4. Bei der Akzeptanz durch die Studierenden:
3. Griinde fir EinfUhrung der Alternative: ethische Griinde.

2010: Es werden Frosche prapariert. 80 Tiere pro Jahr bei durchschn. 120
Studierenden. Den Froschen werden Herz, Wadenmuskeln und Ischiasnerv
entnommen. Ferner werden nicht-invasiv sdugende Ratten eingesetzt zur Frage des
Laktationsverhaltens. In Probandenversuchen werden Blutdruck (EKG, Blutdruck,
Puls) und Augenversuche (blinder Fleck, Sehwinkel, Farbsehen) untersucht. Zum Teil
werden Simulationsprogramme eingesetzt: PhysioEx (Software) und Human Anatomy
and Physiology Laboratory Manual, vertrieben von Pearson Education in Deutschland.

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: , Formenkenntnis und Systematik von Tieren”: Bestimmen von einheimischen
Tieren, Erkennen der charakteristischen Merkmale der wichtigsten Taxa. Keine Aus-
kunft, ob Tiere getotet werden oder Dauerpraparate eingesetzt werden.

Evolution und
Ethologie (LA),

2023: Vermittlung von Kenntnissen in der Evolutionsbiologie und der Neurobiolo-
gie/Ethologie, praktische Ubungen zur Verhaltensbiologie. In dem Modul finden keine

PFLICHT praktischen Ubungen mit Tieren statt, es werden Videos gezeigt.
Formenkenntnis | 2023: Vermittlung von Grundkenntnissen der Okologie und zum Aufbau der einhei-
und Okologie mischen Fauna und Flora. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

(LA), PFLICHT

Rostock Biowissenschaften B.Sc., Biologie LA

Universitat Universitat Rostock, Homepage
Anatomie (B.Sc., |2023: ,Zoologie”: Praparation von Tieren. Die Studierenden sollen grundlegende
LA), PFLICHT Kenntnisse zur Morphologie der Tiere (Zelle, Gewebe, Organe, Organismus), zur Ent-

wicklung, Phylogenese, Physiologie, Ethologie und Verbreitung erwerben. Dies bein-
haltet die Fahigkeit, Funktionalitdat und Homologien der Struktur, generelle Stoff-
wechselfunktionen und Entwicklungsvorgange zu begreifen. Keine Ausweichméglich-
keiten.

2017: Praparation von Tieren. Der/die Studierende soll ein ,eigenes” Tier vor sich
liegen haben, das dann von der Nachbarin ,bearbeitet” werden darf, d.h. es werden
trotzdem zwei Tiere verbraucht. Fiir ein Praktikum pro Jahrgang werden rund 90
Weinbergschnecken nach Angaben des Dozenten extra fiir dieses Praktikum getotet.
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Tierphysiologie,
B.Sc.:
WAHLPFLICHT,
LA: PFLICHT

2023: Die Studierenden erlernen grundlegende Methoden tierwissenschaftlicher
Experimentalforschung. Sie praktizieren einfache Methoden und bereiten sich auf die
Anwendung physiologischer Methoden vor. Im Praktikum wird anhand einfacher
Modellversuche in die Methoden tierphysiologischer Forschung eingefiihrt und
wichtige Arbeitstechniken gelibt. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.
2012: Beim Versuch Nervenleitung werden Computersimulationen eingesetzt.
Zusatzlich wird zur Demonstration am Regenwurm (ohne Praparation) von aufRen das
Aktionspotential abgeleitet. Beim Versuch Herz werden Computersimulationen
eingesetzt. Zusatzlich wird an einem Beispiel demonstriert, wie am Herzen eines frisch
gekauften Speisefisches die Kontraktion des Herzens ablduft. Beim Versuch Haut wird
an einem Mini-Gewebekulturmodell gearbeitet, dazu werden Aquarienfischen 1-2
Schuppen entnommen und in Nahrlosung untersucht. In allen Fallen werden keine
Tiere fiir das Praktikum getotet. Der Versuch Blut wird mit abgelaufenen
Blutkonserven durchgefihrt.

Bestimmungs-
libungen (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: ,Einheimische Flora und Fauna”: Lehrinhalte: Artenkenntnis einheimischer
Tiere und Pflanzen, Einweisung in die Bestimmungstechnik von Tieren und Pflanzen,
Kennenlernen einheimischer Arten, Erwerb von taxonomischen Grundkenntnissen,
Artenschutz. Keine Auskunft, ob Tiere getétet oder Dauerprdparate eingesetzt
werden.

Meeresbiologie
(B.Sc., LA),
WAHLPFLICHT

2023: Die wichtigsten marinen Organismen (Zooplankton, Zoobenthos,
Phytoplankton, Phytobenthos) werden analysiert, um Artenkenntnis und 6kologische
Funktionen zu vermitteln. Weiterhin wird den Studierenden im Rahmen von
Exkursionen sowohl der Lebensraum Kiste als auch einfache Feldmethoden
vorgestellt. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Saarbriicken Biologie (Human- und Molekularbiologie) B.Sc.

Universitat Universitat des Saarlandes, Homepage
Anatomie, 2023: y,Zoologie Grundkurs”: Praktikum Mikroskopische Techniken,
PFLICHT Praparationstechniken, Baupldne und Anatomie ausgewadhlter Vertreter des

Tierreiches, Systematische Einordnung und Klassifizierung. Lernziele Prdaparationen:
Grundlegendes Verstandnis der inneren und dulReren Anatomie (Bauplédne): Vergleich
und Beziehung zwischen Struktur und Funktion verschiedener tierischer Organismen.
Erlernen von Praparationstechniken und manuellen/haptischen Fahigkeiten. Erlernen
von praktischen mikroskopischen Techniken in Verbindung mit der Prdparation.
Verwendete Tierarten: Muscheln, Regenwiirmer, Flusskrebs, Fisch, Maus.
Versuchsbeschreibung: Vorstellung des Tieres mit Besprechung der Herkunft/Quelle
der Tiere (Hintergrund etc.). Darstellung der Ziele und der Pradparationstechniken
(Videos). Praparation in 2er/3er-Gruppen. Anzahl der insgesamt in einem Praktikum
verwendeten Tiere: etwa 5 x 20 Tiere. Anzahl der eigens fiir das Praktikum getoteten
Tiere: etwa 20 Regenwiirmer. Anzahl der verwendeten, nicht eigens fiir Praktikum
getdteten Tiere: 4 x 20 Tiere: Uberschiisse aus Zucht (Miuse), Lebensmittel-
Einzelhandel (Muscheln, Fische, Flusskrebse). Alternativen (als Ergdnzung) fir
Praparationen und Aufarbeitungen, die im Grundkurs nicht durchfiihrbar sind: Videos
(selbst angefertigt), Modelle (gekauft), Lernziele: Erkennen und vergleichen spezieller
Strukturen/Organe (Kreislauf-, Exkretionssystem, Lunge, etc.) die bei der Praparation
ohne anschlieRende Aufarbeitung nicht sichtbar sind. Es gibt allgemein kein "Zwang"
zum Praparieren. Es gibt Ausweichmoglichkeiten: Es ist moglich, die Leistungen
(zeichnungen/Protokolle) auf Basis der vorhandenen Videos anzufertigen.
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2011: Im Kurs werden Einzeller, Insekten, Anneliden (Regenwiirmer), Krebs, Muschel,
Fisch und Maus verwendet (alles Futtertiere, die Meerestiere sind aus dem
Lebensmittelhandel (frischtot). Es wird in 2er bzw. 3er Gruppen gearbeitet. Kein
Zwang zum Praparieren.

Human-
physiologie,
PFLICHT

2023: Praktikum: Techniken und Methoden zur Analyse vegetativer und neuronaler
Funktionen, Versuche zur Funktion menschlicher Organe und Sinnessysteme.
Lernziele/Kompetenzen:  Grundlegendes  Verstdndnis der  menschlichen
physiologischen Funktionen, grundlegende Kenntnisse der Regulation, Interaktion,
Funktion und Fehlfunktion neuronaler und vegetativer Funktionen, Erlernen
praktischer Verfahren und Techniken zur Analyse vegetativer und neuronaler
Funktionen.

Entwicklungs-
biologie,
PFLICHT

2023: Praktikum: Basistechniken zur Analyse von Sdugetiergeweben. Experimente zu
verschiedenartigen Themen der Entwicklungsbiologie. Praparation und Beschreibung
verschiedener Entwicklungsstadien am Beispiel der Maus.

2011: Es werden Frosch-Eier aus anderen Instituten verwendet.

Genetik, PFLICHT

2023: Praktikum: Erlernen konzeptioneller und experimenteller Grundlagen fir die
genetische Kartierung durch molekulare Methoden, Analyse der pistatischen Festle-
gung von Fellfarben (Fellfarbgene/Allele) in M3usen, Vaterschaftsbestimmung, Er-
mittlung von Rekombinationsereignissen, Aufgaben zur Berechnung von Losungen
und andere experimentelle Arbeiten. Fiir die Versuche werden Mause verwendet.

Histologie &
Anatomie,
PFLICHT

2023: Praktikum: Anfertigen, Mikroskopieren und Zeichnen histologischer Praparate,
Arbeiten an anatomischen Modellen. Es werden keine lebenden oder toten Tiere
verwendet. Alternative zur Gewebegewinnung, -fixierung, -einbettung,
Schnittfarbung: Histologische Dauerpraparate (Sammlung, die seit Jahrzehnten an
der Uni verwendet wird). Lernziele: Mikroskopische Anatomie erlernen, allgemeine
(Grundgewebe) und spezifische Praparate (z.B. Ovarien). Bewertung der Alternative
im Vergleich zum Tiereinsatz (von 1 = schlechter bis 5 = besser): Bei der Erfiillung der
Lernziele: 5, bei dem Verbrauch an (finanziellen) Ressourcen: 5, bei der Akzeptanz
durch die Studierenden: 5. Grinde flr EinfUhrung der Alternative: ethische und
technische Griinde. Alternative zum Erzeugen von Paraffin-Schnittpraparaten:
Nutzung des Virtuellen Mikroskops (Institut der Anatomie, Medizinische Fakultat).
Lernziele: Erweiterung des Farbemethoden-Spektrums und der kennenzulernenden
Gewebe, Vergleich humane/tierische Praparate (z.B. Schweine-Leberldppchen).
Bewertung der Alternative im Vergleich zum Tiereinsatz: Bei der Erfillung der
Lernziele: keine Auskunft, bei dem Verbrauch an (finanziellen) Ressourcen: 5, Bei der
Akzeptanz durch die Studierenden: 5. Sonstiges: Vorteil: Die Vielfalt an verschiedenen
histologischen Prdparaten und Farbungen koénnten wir bei der Anzahl an
Studierenden nicht umsetzen. Fiir die (aus didaktischer Sicht) Pflicht-Praparate ware
es nicht notig, jedes Mal neue Praparate zu erzeugen. Der Fokus beim Lernen liegt auf
dem Betrachten/Erkennen/Analysieren der Gewebe. Griinde fiir Einflihrung der
Alternative: didaktische Griinde.

Aufbaupraktiku
mll:
Pathogenitat &
Immunbiologie,
PFLICHT

2023: Praktikum: u.a. Zelloberflachenexpression in Hefe, ,Gene replacement” in
Hefe, Nachweis/Lokalisation von Zellstrukturen durch Fluoreszenz- und
Immunfluoreszenz-Mikroskopie, Isolierung von ER-Membranen aus Hefe,
Bestimmung von Protein-Topologie und Protein-Protein-Interaktionen in
Hefemembranen, Mikrokopie verschiedener Immunzelltypen, Funktionelle
Charakterisierung von Immunzellen: (Dendritische Zellen, T-Zellen), Immunstatus-
Bestimmung und Nachweis Virus-spezifischer Antikorper mittels ELISA,
Durchflusszytometrie, Zellkultur humaner Zellen, Virusisolierung.

™

93

SATIS - Projekt fir humane Ausbildung des Bundesverbandes Menschen fiir Tierrechte




SATIS-Hochschul-Wegweiser

Aufbaupraktiku
m llI: Zelluladre
und systemische
Physiologie,
PFLICHT

2023: Inhalt: u.a. molekulare und zellulare Grundlagen von Verhalten, molekulare
Mechanismen der Zellkommunikation und Signaltransduktion in Nervensystem, Zell-
funktionen und ihre pharmakologische Beeinflussung, Wirkprinzipien und uner-
winschte Nebenwirkungen wichtiger Pharmaka, Erlernen und Anwenden von Tech-
niken und Methoden zur Analyse physiologischer Prozesse in verschiedenen Modell-
systemen. In diesem Modul wird mit Pflanzen, Hefe, E. coli und Zelllinien gearbeitet.
Tiere werden nicht verwendet.

Entwicklungs-
biologie mariner
Organismen,
WAHLPFICHT

2023: Praktikum: Sammeln und Analyse von Plankton, Seeigel: Beobachtung der Be-
fruchtung und sich anschlieBender Embryonalstadien (vitale Farbungen), Ascidien:
Befruchtung, Interaktion von Spermium und Ei (Farbungen), Elektroporation mit Re-
portergenkonstrukten und anschlieBenden Aktivitatsfarbungen, Entwicklung eines
marinen Polychaeten: Embryonalentwicklung, Chemilumineszenz.

Siegen Biologie B.Sc. Lehramt (LA), M.Ed.

Universitat

Universitat Siegen, Homepage

Anatomie (B.Sc.
LA), PFLICHT

2023: ,Zoologie”: Mikroskopieren, zeichnen und sezieren von typischen Vertretern
ausgewadhlter Tiergruppen.

2011: Es werden Forellen in 2er Gruppen so prapariert, dass sie danach von den
Studierenden zuhause gegessen werden konnen (Wiirde vor dem Lebensmittel).
Weiterhin werden Atmungsversuche an Mehlwiirmern gemacht, das funktioniert gut
(frGher an Mausen). In der Zoologie wird Gberwiegend konserviertes Material aus
einer groBen Sammlung genutzt. Die Studierenden fiir die Gymnasialstufe missen
auBerdem Ratten in 2er Gruppen praparieren (extra getotet).

Physiologie
(B.Sc. LA),
PFLICHT

2023: Schulversuche zu den Themen der Vorlesung: Herz- und GefaRRsystem, Blut,
Immunsystem und lymphatische Organe, endokrines System, Atmungssystem,
Verdauungssystem, Geschlechtsorgane, Niere, Fortpflanzung, neuronales Netzwerk,
Sinnesorgane, peripheres und zentrales Nervensystem. Dabei wird vermittelt, wie die
entsprechenden Versuche sinnvoll in den Biologieunterricht eingesetzt werden
kénnen.

2010: In der Physiologie werden nur Computerprogramme von AD-Instruments
eingesetzt.

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.

2023: ,Biologie der Végel - Ubung”: Bestimmung von Végeln anhand von Bélgen und
des Gesangs. ,Biologie der einheimischen Amphibien und Reptilien — Ubung“:

LA), Bestimmung von Amphibien und Reptilien. Es werden Dauerpraparate eingesetzt.
WAHLPFLICHT

Evolution und 2023: Es werden innovative Experimente durchgefiihrt, die im Schulunterricht einge-
Verhalten setzt werden kdnnen. Die Studierenden lernen genaues Beobachten, wertfreies Be-

(M.Ed.), PFLICHT

schreiben der Beobachtung, Experimentieren, Protokollieren der Experimente, Da-
tenerhebung, Auswertung und Interpretation der Daten. Keine Auskunft zur Verwen-
dung von Tieren.

Biologie
eusozialer
Insekten (M.Ed.),
WAHLPFLICHT

2023: Seminar/Ubung: Systematik der Hymenopteren, Biologie der Honigbiene,
Ameisen, etc., Naturschutzbiologie. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.
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Trier Biologie B.Ed., M.Ed.

Universitat Universitat Trier, Homepage

Anatomie, 2023: ,Anatomie und Diversitit der Tiere, Teil | und 1I”“: Keine Auskunft zur

PFLICHT Verwendung von Tieren.
2012: Spiegel online berichtet (2012): An der Universitat Trier bestimmen angehende
Biolehrer bislang nur Tiere, die in Alkohol eingelegt sind. Doch das mdchte Michael
Veith, 54 und zustandig flr den zoologischen Teil der Lehramtsausbildung, andern:
,Lehrer sollen ihren Schiilern vermitteln, wie Tiere aufgebaut sind. Dafiir miissen sie
wissen, wie die Tiere innen aussehen.” Zum Wintersemester 2013 soll nach seinem
Willen ein Pflichtkurs fiir Studierende auf Lehramt Biologie starten, in dem Frésche,
Schnecken, Ratten und Fische prapariert werden.

Physiologie, 2023: keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

PFLICHT

Humanbiologie,
PFLICHT

2023: keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Tubingen Biologie B.Sc., B. Ed.

Universitat

Ehrhard-Karls-Universitat Tibingen, Homepage

Anmerkungen

Einsatz von Tierversuchen und Tierprdparaten in der Lehre (Auszug Uni Website): [...]
Dazu gehoren in den Lebenswissenschaften Experimente an Zellkulturen genauso wie
Computersimulationen oder eben auch der Umgang mit Tierpraparaten.
Tierversuche an Wirbeltieren finden im Studium nur sehr eingeschrankt statt. Fiir
Lehrveranstaltungen in den ersten beiden Studienjahren werden keine
Tierversuche an Wirbeltieren durchgefiihrt. Allerdings werden sowohl Wirbellose als
auch Prdparate getoteter Wirbeltiere eingesetzt, um die anatomischen und
physiologischen Eigenschaften tierischer Organismen verstandlich zu machen. Der
direkte Umgang wird durch den Einsatz von anderem , alternativen” Material wie
Schemazeichnungen, Dauerpraparaten, Modellen, Computersimulationen und
Filmmaterial vorbereitet und erganzt. Um die Verwendung von Tieren in der Lehre
insgesamt zu reduzieren, setzen wir Kleingruppenarbeit ein. Wir sind intensiv
bemiiht, bereits tote Tiere zu verwenden, die in Einrichtungen der Universitat
entsprechend den Bestimmungen des Tierschutzgesetzes eingeschlafert wurden. Die
Universitat ist offen fiir Vorschldge der Studierenden, die zu einem reduzierten
Einsatz von Versuchstieren fiihren konnen. Anlaufstelle dafir sind die
Tierschutzbeauftragten sowie der Tierschutzausschuss der Universitit. In den
Wabhlpflichtveranstaltungen des dritten Studienjahres konnen Tierversuche
stattfinden.

Anatomie (B.Sc.,
B.Ed.), PFLICHT

2023: ,Zoologie”: Ubung: Vertiefung der Kenntnisse der morphologischen,
anatomischen, histologischen Prdparate und/oder Sektionen, bionokular und
mikroskopisch. In zoologischen Kursen werden tierische Praparate eingesetzt, um
den Bau der verschiedenen Tiergruppen zu veranschaulichen. Hierfiir werden
ausgewahlte Vertreter sechs wirbelloser Tiergruppen sowie drei Wirbeltierarten
verwendet.

Physiologie
(B.Sc., B.Ed.),
PFLICHT

2023: Ubung: Einfilhrung in das Experimentieren mit tierphysiologischen
Fragestellungen, Experimente zu den Themenbereichen Nerv, Muskel, Herz, Sinne,
Atmung, Stoffwechsel und Blut. In den tierphysiologischen Kursen werden
Experimente an Organen von bereits getdteten Wirbeltieren durchgefiihrt. Diese
Veranstaltungen missen von allen Studierenden dieses Studienganges erfolgreich
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absolviert  werden. Fir  diese Kurse keine tierfreien
Alternativveranstaltungen.

2010: In der Physiologie wird versucht, die 3R-Prinzipien zu verfolgen und so wenig
Tiere wie moglich in der gesamten Lehre einzusetzen und, soweit moglich, auch
Ersatzmethoden zu verwenden. Neben Tieren werden auch Simulationsprogramme

genutzt.

gibt es

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.,
B.Ed.), PFLICHT

2023: ,Bau _und Funktion der Pflanzen und Tiere”: Bestimmung ausgewahlter
einheimischer Tierarten und tierischer Gewebe (Mikroskop). Bestimmen von
Wirbeltieren anhand von préaparierten Skeletten (Bestand der Lehrsammlung).
Studierende liben das Anwenden von Bestimmungsschliisseln auf Skelettfunde von
ausgewahlten heimischen Wirbeltiergruppen. 8 Studierende pro Tier. Zusétzlich
werden tot aufgefundene Tiere (Totfunde aus der Natur, z.B. in Alkohol fixierte Tiere,
Uber Jahrzehnte angesammelt) verwendet.

Molekulare
Biologie |
(Zellbiologie,
Genetik) (B.Sc.,
B. Ed.), PFLICHT

2023: Ubung: Molekulare Methoden der Zellbiologie, Dynamisches Verhalten und
Differenzierung von Zellen, Untersuchung grundlegender und komplexer genetischer
Phanomene bei Modellorganismen, Einfiihrung in die Gentechnik. Keine Auskunft
zur Art der Modellorganismen.

Schwerpunktmo | 2023: Die Lehrveranstaltungen beschaftigen sich mit Neurobiologie, Verhaltensbio-
dul Neuro- logie, Tierphysiologie sowie kognitiver Neurowissenschaft in Theorie und Praxis. Re-
biologie I, 11, 1l daktionelle Anmerkung: Sehr wahrscheinlich finden Tierversuche statt (siehe An-
(B.Sc., B. Ed.), merkungen).

WAHLPFLICHT

Schwerpunktmo | 2023: Die Lehrveranstaltungen beschaftigen sich mit Morphologie, Okologie, Popula-
dule Evolution tionsbiologie, Systematik und Phylogenie sowie Evolutionsbiologie der Tiere und der
und Okologie | Pflanzen in Theorie und Praxis. Die Veranstaltungen finden sowohl im Labor als auch
und Il und 11l im Freiland statt. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

(B.Sc., B. Ed.),

WAHLPFLICHT

Schwerpunktmo | 2023: Das Modul besteht aus Lehrveranstaltungen aus dem Bereich der molekularen
dul Molekulare | Zellbiologie und Immunologie. Die Lehrveranstaltungen beschéftigen sich mit Mole-
Zellbiologie & kularbiologie, Genetik, Immunologie, Entwicklungsbiologie und Zellbiologie tierischer
Immunologie |, Il | Zellen in Theorie und Praxis. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

und lll (B.Sc., B.

Ed.)

WAHLPFLICHT

Ulm Biologie B.Sc., LA

Universitat

Universitat Ulm, Homepage

Anmerkungen

Einsatz von Tieren in der Lehre (Auszug Uni Website): Der Einsatz von Tieren in
lebenswissenschaftlichen Studiengangen ist derzeit notwendig, um die
Ausbildungsqualitat zu sichern. Ziel eines lebenswissenschaftlichen Studiengangs (...)
ist unter anderem ein tiefes Verstandnis der anatomischen Baupldne von
Organismen. Diese Kenntnis lasst sich nur zum Teil (iber Computersimulationen und
weitere tierfreie Modelle erlangen. Daher werden in den Lebenswissenschaften Tiere
und Material von toten Tieren in der Lehre eingesetzt. Die Anzahl und die Belastung
der verwendeten Tiere werden auf einem moglichst geringen Mal} gehalten.

Anatomie (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: ,Grundlagen der organismischen Biologie”: Praparation, Zeichnen und Be-
schriften unterschiedlicher Organismen aus den Gruppen Protozoa, Plathelminthes,
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Annelida, Mollusca, Insecta und Vertebrata. Neben anschaulichem Bild- und Video-
material ist der praktische Umgang mit tierischen Organismen essenzieller Bestand-
teil dieses Moduls. Bei der Erstellung des Moduls wurde darauf geachtet, dass hierzu
keine Tiere extra geziichtet wurden, die Tierzahl so gering wie moglich gehalten
wurde und keine Schaden oder Leiden bei lebendigen Tieren erzeugt wurden um der
ethischen Abwagung gegeniliber dem Wohl des Tieres und der zoologischen Ausbil-
dung als essenzieller Bestandteil des Studiengangs Rechnung zu tragen. Sollten sich
Studierende aus ethischen Erwagungen weigern, mit Tieren umzugehen, kann ihnen
eine Ersatzleistung anerkannt werden, die in einem vergleichbaren Studieraufwand
steht.

Physiologie
(B.Sc., LA),
PFLICHT

2023: 1. Tierphysiologie, Ubung: Einfiihrung der Biomolekiile und deren Rolle in Er-
haltung metabolischer Prozesse, grundlegende Mechanismen der Zellphysiologie,
Einflhrung in die Zellkommunikation und Signaltransduktion, grundlegende Gesetz-
maRigkeiten und Stoffwechselprozesse bei Atmung, Exkretion, Osmo- und lonenre-
gulation, Muskelbiochemie, Verdauung, Energiehaushalt und Thermoregulation, Blut
und 02/CO2-Transport/Austausch, Herz und Kreislaufsystem, Drisen. Einfihrung in
Immunbiologie (Grundlegende Kenntnisse der angeborenen und erworbenen Immu-
nitdt. 2. Neurophysiologie, Ubung: Aufbau von Nervenzelle und Glia, Funktionen der
Zelltypen, Aufbau des Nervensystems, Netzwerkbegriff, Gehirn, Entwicklung von Ner-
vensystem und Zellverknlipfungen, Grundlagen der (Nerven-) Zellfunktion: Memb-
ranpotential, Aktionspotential, synaptische Ubertragung, Neuroendokrine Grundla-
gen und Systeme. Wichtigste Sinnessysteme und ihre Funktionsgrundlagen. Zurzeit
werden die Ubungen umgestellt. Nach der neuen Priifungsordnung werden keine
Tiere mehr eingesetzt. Die Versuche werden reduziert auf die Sinnesphysiologie,
wobei Selbstversuche durchgefiihrt werden.

2010: Es werden Regenwirmer (zur Nervenableitungsgeschwindigkeit und
Reizweiterleitung), Probanden und Simulationsprogramme verwendet. Die
Simulationsprogramme dienen der Untersuchung des Orientierungsverhaltens, wenn
z.B. ein(e) Studierende(r) Fahrrad fahrt, sich orientieren muss und dabei rechtzeitig
und schnell reagieren muss. Auch der Muskelversuch wird am Probanden
durchgefiihrt. AuBerdem wird das Zellsystem/Synapsen-Simulationsprogramm von
Thieme verwendet, mit eigenen Zusitzen. Es gibt die Uberlegung, wieder Frésche
einzusetzen.

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: ,Evolution und Biodiversitdt - Bestimmungsibungen & Exkursionen Zoologie
(Ubung)“: Einfiihrung in die Evolutionsbiologie der Organismen, Ubersicht iiber die
Biodiversitat heimischer Tiere und Pflanzen in Theorie und im Feld, Morphologische
und anatomische Bestimmungsmerkmale und taxonomisch orientierte Einteilungs-
system. Keine Auskunft, ob Tiere getdtet werden oder Dauerpraparate eingesetzt
werden.

Molekular-
biologie (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: Ubungen Molekularbiologie/Genetik: Transformation der Bickerhefe, Einfluss
von Genen der Backerhefe auf homologe Rekombination und UV-Sensitivitat, Mikro-
skopische Analyse von temperatursensitiven Zellzyklusmutanten der Hefe, Komple-
mentation von Stoffwechselmutanten der Hefe, Analyse der Transkriptionskontrolle
der Galaktose-Verstoffwechselung mittels Hefemutanten und enzymatischen Re-
portertests, Analyse menschlicher Mikrosatelliten-DNA mittels Polymerase-Kettenre-
aktion und Agarose-Gelelektrophorese (DNA-Fingerabdruck). Ubungen Molekularbi-
ologie: Konstruktion von Plasmiden mit definierten Genen, Transformation und Se-
lektion von Bakterien, Nachweis von Plasmiden in Transformanten tber Plasmid-Pra-
paration und Agarosegel, Funktionsnachweis von auf Plasmiden codierten Proteinen
(Aktivitatstest oder Fluoreszenz).
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Entwicklungs-
biologie und
Immunologie

2023: Modul zugeordnet zu Zelluldre Resilienz und Stressantwort II. Nur Vorlesungen
Entwicklungsbiologie und Immunologie.

(B.Sc.),

WAHLPFLICHT

Hormon- 2023: Modul zugeordnet zu Zellulare Resilienz und Stressantwort |. Hormonphysiolo-
physiologie & gie & Entwicklungsbiologie (Ubung). Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Entwicklungs-
biologie (B.Sc.),

WAHLPFLICHT

Molekular- 2023: Modul zugeordnet zu Zelluldre Resilienz und Stressantwort |. Molekularbiologie
biologie (B.Sc.), |(Ubung). Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

WAHLPFLICHT

Neurobiologie 2023: Modul zugeordnet zu Zelluldre Resilienz und Stressantwort |. Neurobiologie
(B.Sc.), (Ubung). Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

WAHLPFLICHT
Vechta Biologie B.Sc. Combined Studies (Lehramt mit Option zum

wissenschaftlichen Werdegang), M.Ed.

Universitat

Hochschule Vechta, Homepage

Grundlagen der
Humanbiologie
(B.Sc.), PFLICHT

2023: Verwendung von Organen des Hausschweins (Auge, Lunge und Herz, vom
Schlachtbetrieb), die des Ofteren auch in Schulen Verwendung finden
(Lehramtsausbildung). Im Kurs wird sehr auf Tierethik geachtet und es wird
wertgeschatzt, dass an den Organen der Tiere gelernt werden darf. Zusatzlich werden
Modelle eingesetzt, Filme, 3D Animationen, Biicher usw., sodass ein
multidimensionales Lernen gegeben ist. Ein Originalorgan ist elementar fir den
Lernerfolg, wie man es aus dem digitalen Semester (Corona) ersehen konnte.

Anatomie,
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: ,Bauanalysen der Tiere”: Prdaparation von Vertretern ausgewahlter Tierarten:
Porifera, Cnidaria, Plathelminthes, Nematoda, Mollusca, Annelida, Crustacea,
Insecta, Echinodermata, Bryozoa, Chaetognatha, Acrania, Teleostei, Aves,
Mammalia. 2 Studierende pro Tier. Anzahl der insgesamt in einem Praktikum
verwendeten Tiere: Jeweils 40 pro Kurstag. Anzahl der eigens fir das Praktikum
getoteten Tiere: 40 Regenwiirmer (aus Angelbedarf), 40 Argentinische Waldschaben
(aus Futterhaus fiir Heimtiere), 40 Regenbogenforellen (aus Fischzucht). Anzahl der
verwendeten, bereits toten Tiere (nicht eigens flr Praktikum getotet): Grole
Leberegel: Anzahl unbekannt, da abhdngig von befallener Rinderleber (vom
Schlachthof), 40 Schweinespulwiirmer (vom Schlachthof), 40 Miesmuscheln (BAH), 40
Schwimmkrabben (Museum, altes eingelegtes Material), 40 Seesterne (BAH), 40
Hahnerkiken (méannlicher , Abfall), 40 Labormause (aus Futterhaus). Praparationen
konnen nicht ersetzt werden, sondern nur durch weitere "Alternativen" ergdnzt
werden: Dauerpraparate, Videos. Kein Einsatz lebender Tiere.

2011: Beobachtung und Praparation von Schwdmmen und Hydren (lebend),
Plathelminthen, Ascaris, Mollusken, Lumbricus, Crustacea (Daphnia/ Hupferlinge aus
Natur), Kakerlaken (Periplaneta), Asterias, Branchiostoma (Dauerpraparat), Bryozota,
Plotze, mannliche Kilken aus Legehennenbetrieb (vergast) und Labormaus. Arbeit in
2er oder 3er Gruppen.
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Physiologische
Experimente
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Physiologische Experimente zu grundlegenden entwicklungsphysiologischen
und metabolischen Prozessen (Hormone, Signaltransduktion, Bewegung, Wasser-
transport und Osmoregulation, Transpiration und Guttation, abiotische Stressoren),
Fotosynthese. Vertiefte Wissensvermittlung erfolgt durch humanphysiologische Ex-
perimente (Atmung, Muskelarbeit, Herz-Kreislauf, Osmoregulation, Somatosensorik).
Weiterhin wird Algen- und Pflanzenmaterial eingesetzt.

Bestimmungs-
libungen, (B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: ,Taxonomie der Tiere”: Bestimmungstechnik mittels dichotomer Schlissel
anhand ausgewadhlter Vertreter heimischer Tiergruppen: Mollusca, Annelida,
Crustacea, Chelicerata, Insecta, Echinodermata, Pisces, Lissamphibia, Sauropsida,
Mammalia. Lernziele: Breites und integriertes, aber auch vertieftes Wissen zur
Biodiversitat der heimischen Fauna. Anzahl der Studierenden: Angaben nicht moglich.
Anzahl der insgesamt in einem Praktikum verwendeten Tiere: Die ganze Sammlung
(mehrere tausend Tiere, altes Material aus Museen und Sammlungen). Keine eigens
fiir das Praktikum getoteten Tiere. Kein Einsatz lebender Tiere.

M.Ed. (LA)

2023: Keine Kurse mit Verwendung von lebenden oder toten Tieren.

Weingarten Biologie B.A., M.A.

Universitat Padagogische Hochschule Weingarten, Homepage
Anatomie, 2023: Einsatz toter Tiere: Korperbau der Honigbiene (Apis mellifera). Lernziele:
PFLICHT Zeichnen des Korperbaus der Honigbiene. Versuch: Betrachten des Kérperbaus der

Honigbiene (Mundwerkzeuge, Beine, 3-gliedriger Korper). 1 Studierenden pro Tier.
Anzahl der insgesamt in einem Praktikum verwendeten (nicht eigens flir Praktikum
getoteten) Tiere: 32. Herkunft: tote Tiere vom Imker. Einsatz toter Tiere Il: Sezieren
eines Fisches (Forelle / Salmo trutta). Lernziele: Erlernen der Grundlagen des
Sezierens, Zeichnen des duBeren und inneren Aufbaus von Fischen, Entwicklung von
Respekt vor der Perfektion von Lebewesen. Beschreibung des Versuchs: Sezieren des
Fisches, um duBeren und inneren Bau der Forelle zeichnen zu kénnen. 2 Studierenden
pro Tier. Anzahl der insgesamt in einem Praktikum verwendeten (eigens fir das
Praktikum gettteten) Tiere: 16. Herkunft: Einzelhandel. Ausweichmoglichkeit:
Fehltage bei Fisch-Sezierung (durchschnittlich 3 Studierende pro Semester haben
diese Studien- und Priifungsleistung verweigert bzw. beantragt, diese zu umgehen).
Einsatz lebender Tiere: Mikroskopie von Einzellern (Euglena, Paramecium,
Amoeba). Einsatz lebender Tiere Il: Beobachtung von Ringelwiirmern (Dendrobena
spec., Lumbricus terrestris). Lernziele: Zeichnen von duRerem Bau, Fortbewegung
von Ringelwiirmern, Beschreibung des Verhaltens von Ringelwiirmern, Beschreiben
der Sinnesleistungen von Ringelwiirmern. Beschreibung des Versuchs: Beobachtung
der Tiere in Petrischalen (regelmaRige Befeuchtung, Reaktion auf Licht/Schatten,
Beruhrung, verschiedene Stoffe (ohne Beriihrung). 2 Studierenden pro Tier. Anzahl
der in einem Praktikum verwendeten Tiere: 16. Herkunft: Einzelhandel. Einsatz
lebender Tiere lll: Vom Mehlwurm zum Mehlkafer (Tenebrio molitor). Lernziele:
Zeichnen verschiedener Metamorphose-Stadien des Mehlkafers. Beschreibung des
Versuchs: Beobachtung (verschiedene Stadien werden in Petrischale gegeben und
beobachtet, danach werden Sie in das Ndahrmedium gegeben). 3 Stadien pro 2
Studierende. Anzahl der in einem Praktikum verwendeten Tiere: 48. Herkunft:
Institutseigene Tiere. Alternative fiir Lebendbeobachtung von Schnecken: Video.
Lernziele: Paarungsverhalten der Weinbergschnecke. Bewertung der Alternative im
Vergleich zum Tiereinsatz (von 1 = schlechter bis 5 = besser): Bei der Erfullung der
Lernziele: 5, bei dem Verbrauch an (finanziellen) Ressourcen: 5, bei der Akzeptanz
durch die Studierenden: 3. Griinde fiir Einflihrung der Alternative: didaktische
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Griinde. Alternative fiir Sezieren von Amphibien: Video. Lernziele: Anatomie von
Amphibien. Bewertung der Alternative im Vergleich zum Tiereinsatz: Bei der Erflillung
der Lernziele: 5, bei dem Verbrauch an (finanziellen) Ressourcen: 5, bei der Akzeptanz
durch die Studierenden: 5. Griinde fir Einflihrung der Alternative: didaktische und
ethische Griinde.

1998: Einzeller und Kleinstlebewesen werden mikroskopiert, Fische werden in 2er
bzw. 3er-Gruppen seziert. AuBerdem gibt es Aquarien bzw. Vivarien als

Anschauungsobjekte.

Tierphysiologie, |2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

PFLICHT 1998: Versuche beziiglich Herz, Atmung und Aufbau des Auges werden an
Schweineaugen, Saugetierlungen und Rinderaugen von Tieren aus Schlachthofen
durchgefihrt.

Bestimmungs- 2023: ,Systematik der Tiere”: Keine Auskunft, ob Tiere getdotet werden oder

libungen, Dauerpraparate eingesetzt werden.

PFLICHT

Wuppertal Biologie B.A.

Universitat Bergische Universitat Wuppertal, Homepage
Anatomie, 2023: ,Strukturen und Funktionen der Tiere”: Einsatz toter Tiere: Praparation von
PFLICHT Mollusken (Mytilus edulis), Anneliden (Lumbricus terrestris), Echinodermata

(Asterias rubens). Lernziele: Strukturen und Funktionen der Tiergruppen
kennenlernen. Die Tiere werden duBerlich betrachtet und prapariert, dazu werden
wissenschaftliche Zeichnungen erstellt. 2 Studierende pro Tier. Anzahl der insgesamt
in einem Praktikum verwendeten (nicht eigens hierfiir getdteten) Tiere: jeweils 55.
Herkunft: Einzelhandel. keine Ausweichmoglichkeiten.

Alternativen fiir Prdparation von Chordata (Branchiostoma). Alternativen:
histologische Dauerpraparate und ein Modell. Lernziele: Strukturen und Funktionen
der Tiere kennenlernen. Bewertung der Alternative im Vergleich zum Tiereinsatz (von
1 =schlechter bis 5 = besser): Bei der Erfllllung der Lernziele: 3, bei dem Verbrauch an
(finanziellen) Ressourcen: 5, bei der Akzeptanz durch die Studierenden: 3. Griinde fir
Einflhrung der Alternative: ethische Griinde, finanzielle Griinde.

Einsatz lebender Tiere: Cnidaria (Hydra vulgaris). Die lebenden Tiere werden
beobachtet und mit Daphnien gefiittert. 1 Studierende(r) pro Tier. Anzahl der in
einem Praktikum verwendeten Tiere: 110. Herkunft: Gezlichtet fur Praktikum.
Insecta: Stabheuschrecken Lernziele: Strukturen und Funktionen der Insekten
kennenlernen und am Beispiel benennen koénnen. Die lebenden Tiere werden
beobachtet. Anzahl der Studierenden pro Tier: 3-4. Anzahl der in einem Praktikum
verwendeten Tiere: 20 bis 30. Gezlichtet fiir Praktikum.

Nematoden: Panagrellus redivivus, Lernziele: Strukturen und Funktionen der
Nematoden kennenlernen. Die lebenden Tiere werden beobachtet, 1 Studierende(r)
pro Tier. Anzahl der in einem Praktikum verwendeten Tiere: 110. Herkunft:
Institutseigene Tiere.

Physiologie, 2023: Verwendung von Schweineblut (vom Schlachthof) fiir Versuch: Gelfiltration
PFLICHT Blut. Lernziele: verschiedene Hamoglobinspezies kennenlernen, Unterschiede
zwischen Oxygenierung, Desoxygenierung, Reduktion und Oxidation erlautern.
Insgesamt ca. 200 ml fir den gesamten Kurs. Keine Ausweichmoglichkeiten. Kein
Einsatz von Alternativen. Kein Einsatz lebender Tiere.
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2010: Verwendung von Protisten und Schweineherz vom Schlachthof, ansonsten mit
Probanden. Simulationsprogramme werden in mehreren Zusammenhangen
verwendet.

Bestimmungs-
libungen,
PFLICHT

2023: ,Formenkenntnis der Tiere”: Keine Verwendung von Tieren. Alternativen fiir
lebende Amphibien: digitale 3D-Modelle. Lernziele: heimische Amphibienarten
kennenlernen. Bewertung der Alternative im Vergleich zum Tiereinsatz (von 1 =
schlechter bis 5 = besser): Bei der Erfiillung der Lernziele: 3, bei der Akzeptanz durch
die Studierenden: 1 (Studierendenfeedback: lebende Tiere auf Exkursionen werden
besser angenommen.) Griinde flr die Einflihrung der Alternative: ethische Griinde,
Umsetzbarkeit.

Humanbiologie,
PFLICHT

2023: Verwendung von Laimmerherzen (Schlachthof) fiir Versuch ,Herz“. Lernziele:
Aufbau des Herzens kennenlernen; Blutfluss beschreiben. Die Herzen werden erst
duBerlich betrachtet und danach prapariert, dazu werden wissenschaftliche
Zeichnungen angefertigt. Anzahl der Studierenden pro Tier: 2. Anzahl der insgesamt
in einem Praktikum verwendeten (nicht eigens hierfiir getdteten) Tiere: 40. Kein
Einsatz von Alternativen, kein Einsatz lebender Tiere.

Wiirzburg Biologie B.Sc., LA

Universitat

Julius-Maximilians-Universitat Wiirzburg, Homepage

Anatomie (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: ,Evolution und Tierreich”: Am Beispiel ausgewdhlter Arten und histologischer
Priparate werden in der Ubung funktionsmorphologische Charakteristika der
wichtigsten vielzelligen Tierstimme durch Praparation bzw. Objektbetrachtung
kennen gelernt.

2016: Praparation von: Cnidaria, Nematoden, Plathelminthes, Mollusken (Arion ater),
Annelida (Lumbricus terrestris), Arthropoden (Schaben), Echinodermaten
(Asteroidea) und Chordata, Mause (aus anderen Abteilungen). Gearbeitet wird in
Zweiergruppen.

Physiologie
(B.Sc., LA),
PFLICHT

2023: Das Modul vermittelt Prinzipien der allgemeinen und vergleichenden
Physiologie der Tiere und weist in Grundfertigkeiten der Arbeit im Physiologielabor
ein. Besonderes Augenmerk liegt hierbei auf der Neuro- und Sinnesphysiologie sowie
auf Teilen der Stoffwechselphysiologie (Atmung und Exkretion). Keine Auskunft zur
Verwendung von Tieren.

2016: Verwendung von Regenwiirmern, diese werden dabei nicht verletzt und am
Ende vom Kurs wieder ausgesetzt. AuRerdem Versuche mit Schaben und Fliegen,
diese blieben dabei am Leben, was danach mit den Tieren geschieht, ist unbekannt.
Prapariert wurden tote Honigbienen, Wanderheuschrecken und Mehlkafer. Viele
Versuche zur Atmung und Muskulatur durch  Selbstversuche und
Computersimulationen.

Genetik,
Neurobiologie,
Verhalten (B.Sc.,
LA), PFLICHT

2023: Die Studierenden haben die Kompetenz erworben, tierisches Verhalten auf
molekulare, zellulire und systembiologische Mechanismen und Prozesse
zurlickzufiihren. Modul besteht nur aus Vorlesungen.

Bestimmungs-
tibungen (B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: ,Die einheimische Fauna - Ubungen und Exkursionen”: Das Modul gibt einen
Uberblick tber ausgewihlte, in Mitteleuropa vorkommende Tiergruppen, wobei
Grundkenntnisse der Systematik und Taxonomie vermittelt werden und Bestim-
mungsarbeit am Objekt eingeiibt wird. Ubungen in verschiedenen Lebensraumen ver-
tiefen das bei der Bestimmung im Labor gewonnene Wissen an lebenden Objekten,
einschlieBlich ihrer Okologie und Verhaltensbiologie. Keine Auskunft, ob Tiere geté-
tet werden oder Dauerpraparate eingesetzt werden.
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Entwicklungs-
biologie der
Tiere (B.Sc.:
PFLICHT, LA:
WAHLPFLICHT)

2023: Alternative  fir Krallenfrosch-Embryonen-Schniirungsexperimente,
Vitalfarbung: virtuelle Dokumentation des Versuches, Bearbeitung im virtuellen
Kursraum und erlernen mit Videos. Lernziele der Alternative: Friihe
Embryonalentwicklung von Wirbeltieren, Achsenbildung, Morphogene, Furchung etc.
Bewertung der Alternative im Vergleich zum Tiereinsatz (von 1 = schlechter bis 5 =
besser): Bei der Erfullung der Lernziele: 2, bei dem Verbrauch an (finanziellen)
Ressourcen: 5, bei der Akzeptanz durch die Studierenden: 3. Griinde fir Einfihrung
der Alternative: didaktische und ethische Griinde, Sonstiges: Forschung mit diesem
Tiermodel an der Uni eingestellt. Alternative fiir Prdparation von
Hiihnerembryonen: Fertigpraparate. Lernziele der Alternative: Friihe
Embryonalentwicklung von Vogeln, Somitenbildung, Blutgefdafle, Neuralrohr etc.
Bewertung der Alternative im Vergleich zum Tiereinsatz (von 1 = schlechter bis 5 =
besser): Bei der Erfullung der Lernziele: 5, bei dem Verbrauch an (finanziellen)
Ressourcen: 5, bei der Akzeptanz durch die Studierenden: 5. Griinde fir Einfihrung
der Alternative: didaktische, ethische, finanzielle und technische Griinde. Weitere
Alternative: Histologische Dauerpraparate vieler Tiergruppen. Lernziele der
Alternative: Vergleichende Embryologie verschiedener Tiergruppen. Einsatz lebender
Tiere: Europdische Wanderheuschrecke (Locusta migratoria, als Lebendfutter fiir
Reptilien gekauft), Lernziele: Erlernen der Gamtenreifung, Versuchsablauf:
Kafighaltung und téagliche Fltterung, Totung durch Essigethylether in Gasphase
(Totungsglas). 6-7 Studierende pro Mannchen und Weibchen. Anzahl der in einem
Kurs verwendeten Tiere: 40 Mannchen / 40 Weibchen. Weiterer Einsatz lebender
Tiere: Drosophila-Larven (Uberschiisse aus Zucht, Instituts-eigene Tiere) fiir
Metamorphose, Lernziele: Riesenchromosomen in  Speicheldriisen und
Imaginalscheiben. Versuchsablauf: Praparation der Speicheldriisen, 0.33 Studierende
pro Tier. Anzahl der in einem Praktikum verwendeten Tiere: 150 bis 300.

2016: Arbeit mit Xenopus laevis Eier/Embryonen. Zudem Praparation toter
Heuschrecken.

Spezielle Zell-
und
Entwicklungs-
biologie 1
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Die Studierenden bekommen die Méglichkeit, transgene C. elegans, Chlamy-
domonas, Dictyostelium, Drosophila, Hydra, Trypanosomen und Saugerzellen als
Modellsysteme zu nutzen. Und natiirlich versuchen wir auch wieder mit Seeigeln zu
arbeiten. Neben giangigen Systemen wie Chlamydomonas, Amdben und Saugerzellen,
setzen wir auch auf weniger bekannte Modelle wie Phytomonas oder Fischzellen. Me-
thoden: Western und Northern Blot, Zellkultur, Transfektion und Klonierung, RNAI,
Fluoreszenz- und Elektronenmikroskopie, sowie digitale Bildverarbeitung. Neu hinzu-
gekommen sind Mikrotomie und Fluoreszenzanalyse von Gewebepraparaten.

Spezielle Zell-
und
Entwicklungs-
biologie 2
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Von Bakterien und Hefen bis hin zu Frosch und Saugetier reicht das Modell-
spektrum. Wie wird Wachstum kontrolliert? Wie werden Zellkomponenten wahrend
des Zellzyklus umverteilt? Wer steuert Mitose und Replikation? Das sind nur einige
der grundlegenden Fragen, die wir experimentell beantworten wollen. Der praktische
Teil wird u.a. durch virtuelle Versuche begleitet, durch die Studierende lernen, Expe-
rimentalreihen ganz eigenstandig zu entwickeln. Die Methodenpalette reicht von in
vitro-Befruchtung, Gber quantitative Fluoreszenz- und Elektronenmikroskopie bis hin
zu molekularbiologischen Verfahren wie Western Blotting und RNA-Interferenz.

Entwicklungs-
biochemie
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Allgemeine Anatomie, Physiologie und Entwicklungsbiologie der Fische. Spezi-
elle Eignung der wichtigsten Fischmodelsysteme (Zebrafisch, Medaka, Xiphophorus)
fir die biomedizinische Forschung. Phanotypisierung von Mutanten. Mikroinjektion
von DNA und RNA in Einzell-Embryonen. Fluoreszenzmikroskopische Bioimaging Ver-
fahren. Darstellung von ausgewahlten Geweben und Organen (Nervengewebe, Knor-
pel). In-situ Hybridisierung von mRNA. Immunhistochemischer Nachweis von
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Proteinen in situ. Demonstration grundlegender elektronenmikroskopischer Verfah-
ren. Verhaltensanalyse von lokomotorischer Aktivitat.

Neurobiologie 1
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Neurobiologie und molekulare neurobiologische Methoden am neurogeneti-
schen Modellsystem Drosophila (Taufliege) und am Menschen -- Schwerpunkt Schlaf-
verhalten und innere Uhr.

Neurobiologie 2
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Das Modul vermittelt moderne Techniken der Neurobiologie, die an geeigne-
ten Modellsystemen durchgefiihrt werden und die von grundlegenden histologi-
schen und immunhistochemischen Methoden, ultrastrukturellen Analysen, in vivo
Imaging, Verhaltensexperimenten bis hin zu molekularbiologischen Methoden rei-
chen.

Funktions-
morphologie der
Arthropoden
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Morphologie, Anatomie, Phylogenie und Okologie der GroRgruppen der Glie-
derfiiRer (Arthropoda).

Biologie und
Okologie der
Arthropoden
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Alle Bereiche der Biologie und Okologie der Arthropoda (GliederfiiBer), von der
Phylogenie und Morphologie bis hin zu Verhalten und Okologie.

Taxonomie und
Biologie der
Schmetterlinge
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Ubungen zur Préparation von Schmetterlingen. Okologie und Bedeutung der
Schmetterlinge. Entwicklungsbiologie und Entwicklungsstrategien der Schmetter-
linge.

Integrative
Verhaltens-
biologie 2
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Die Studierenden verfiigen tGber Qualifikationen in der Verhaltensphysiologie
und Soziobiologie und beherrschen Hypothesen und Methoden, die bei entsprechen-
den Untersuchungen an sozialen Insekten zum Einsatz kommen.

Zell- und
Entwicklungs-
bio-logie fiir
Fortgeschrittene
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Mit bildgebenden und genetischen Verfahren wie zeitaufgeldster Stereo-Fluo-
reszenzmikroskopie, Elektronenmikroskopie, in situ-Hybridisierung, RT-PCR und RNA-
Interferenz werden Entwicklungsvorgange direkt sichtbar gemacht, manipuliert und
digital dokumentiert. Als Modellsysteme werden C. elegans, Dictyostelium, Trypano-
somen und Saugerzellen genutzt.

Immunologie 1
und 2 (B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: reine Theorie-Veranstaltungen.

Physiologie
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Die Studierenden besitzen die Fahigkeit, anhand von individuell gestellten Auf-
gaben mit modernen Techniken der Physiologie und Biochemie spezifische Probleme
der Physiologie zu bearbeiten, zu analysieren und zu interpretieren. Sie haben auller-
dem Fahigkeiten in der Versuchsplanung, Versuchsdurchfiihrung und Versuchsaus-
wertung wissenschaftlicher Ergebnisse. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Verhaltens-
physiologie
(B.Sc.),
WAHLPFLICHT

2023: Spezielle und vergleichende Tierphysiologie mit Schwerpunkten auf dem Gebiet
der Neuro- und Sinnesphysiologie sowie der Verhaltensdkologie. Keine Auskunft zur
Verwendung von Tieren.
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Neurobiologie

2023: Passend zu jedem Vorlesungstag werden kleine Ubungen/Experimente durch-

fiir Fortge- gefiihrt. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

schrittene

(B.Sc.),

WAHLPFLICHT

Virologie 2 2023: In dem Modul werden spezielle Probleme der Virologie bearbeitet, wie virale
(B.Sc.), Pathogenese an ausgewdhlten Beispielen, die Interaktionen zwischen Virus und
WAHLPFLICHT Wirtszelle bzw. Gesamtwirt, neuere Entwicklungen der Molekularen Virologie, Pra-

vention und Behandlung von Virusinfektionen und die Pathogenese von Prionen-Er-
krankungen. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Fortgeschrittene
Biowissenschaft
en —Zoologie
(LA),
WAHLPFLICHT

2023: Die Studierenden besitzen im Bereich Zoologie Kenntnisse lber das Kreis-
laufsystem bei verschiedenen Wirbeltierklassen, (iber den inneren Aufbau von Orga-
nen verschiedener Wirbeltiere. Weiterhin konnen sie verhaltensbiologische Frage-
stellungen angehen und bearbeiten. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Tierrechts-AG

Die Menschen fiir Tierrechte Wiirzburg sind eine sehr aktive Gruppe, bei der auch
Studierende mitarbeiten.

Humanmedizin

Aachen Humanmedizin (Modellstudiengang)

Universitat Universitatsklinikum Aachen, Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule
Aachen, Homepage

Biologie fiir 2023: keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Mediziner 2014: Es werden Ratten verwendet (Herkunft: Grinenthal, Kontrolltiere aus
Versuchen) sowie Drosophila (Taufliege). Studierende miissen nicht selbst
praparieren, sondern kénnen das Kommilitonen machen lassen.

Physiologie 2023: Kurs der Zellbiologie |, Kurs der Zellbiologie 1l, Systemblock Herz / Kreislauf,
Systemblock Atmung (zu Institut fiir Biochemie und Molekularbiologie), Systemblock
Nervensystem, Systemblock Harn- und Geschlechtsorgane, Systemblock
Sinnesorgane und Kommunikation. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.
2014: Computersimulationen, studentische Selbstversuche, Blut vom Schlachthof und
Eizellen von Froschen, die in anderen Versuchen entnommen wurden.

Biochemie/ 2023: keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Molekular-

biologie

Augsburg Modellstudiengang Medizin

Universitat

Universitat Augsburg, Homepage

Gleichgewicht

2023: Behandelt werden der Aufbau, die Funktion sowie typische Krankheitsbilder
des endokrinen Systems, des Verdauungstraktes, des Urogenitalsystems sowie des
Bluts. In den Praktika werden praktische Fertigkeiten fiir den Umgang mit Laborgera-
ten z.B. PCR, Serumelektrophorese, biologische Assays, Mikroskop, Sonographie, Os-
mometrie, Blutgasanalysegerat erlernt. Kein Einsatz von Tieren.

Bewegung

2023: Studierende erlangen grundlegendes Wissen und Basisfertigkeiten der Unter-
suchung zum Aufbau menschlicher Zellen und Gewebe, sowie zu verschiedenen Be-
wegungsvorgdngen des menschlichen Kérpers. Insbesondere werden Aufbau und
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Funktion von Bewegungsapparat, Herz-Kreislauf-System und Respirationstrakt unter-
richtet. In den Praktika werden praktische Fertigkeiten fir den Umgang mit Laborge-
raten z.B. Pipetten, Zentrifuge, Photometer, Mikroskop, EKG, Pneumotachograph er-
lernt.

Kontakt

2023: Aufbau, Funktion sowie typische Krankheitsbilder des Nervensystems, der Sin-
nessysteme, des Immunsystems und der Haut. Im Detail wird vertieft, wie das
menschliche Nervensystem mit Hilfe der Sinnessysteme spezifische Signale aus der
Umwelt detektiert, diese Informationen intern verarbeitet und in eine addaquate Ant-
wort umwandelt. Zudem wird detailliert herausgearbeitet, wie das Immunsystem des
Menschen mit einer entsprechenden Immunantwort vor pathogenen Keimen
schitzt. In diesem Zusammenhang wird die Haut vor allem in der Funktion als Immun-
barriere und Sinnesorgan grundlegend dargestellt.

Bielefeld Modellstudiengang Humanmedizin

Universitat

Universitat Bielefeld, Homepage

Anmerkungen

2023: In den vorklinischen Fachern werden keine lebenden oder toten Tiere bzw.
Tierteile eingesetzt. In weiteren Kursen werden Nahttechniken an SchweinefiiBen
(im Regelfall vom Metzger) verwendet, aber dafiir werden auch Alternativen ge-
nutzt: Gelpads, Kunsthaut. Bewertung der Alternativen im Vergleich zum Tiereinsatz
(von 1 = schlechter bis 5 = besser): Bei der Erflllung der Lernziele: 2, bei dem Ver-
brauch an (finanziellen) Ressourcen: 1, bei der Akzeptanz durch die Studierenden: 3.
Grinde fir Einfihrung der Alternativen: Haltbarkeit. Im Studiengang werden sonst
keine lebenden oder toten Tiere bzw. Tierteile verwendet. Da der Studiengang noch
jung ist, ist die Reduktion des Tierverbrauchs in der Konzeption berilicksichtigt.

Berlin Modellstudiengang Medizin

Universitat

Universitatsmedizin Berlin Charité, Homepage

Anmerkungen

2018: An der Charité finden im Rahmen der Lehre keine Tierversuche statt, iiber
Tierverbrauch (z.B. Organe oder Enzyme getoteter Tiere) wurde keine Auskunft
erteilt. Es wird empfohlen, Genaueres bei den Kursveranstaltern zu erfragen. (Quelle:
Kleine Anfrage Drucksache 18/15 242 vom 27.6.18).

Haut, PFLICHT

2023: Es werden Schweinepfoten (vom Schlachthof) verwendet. Es kann zwischen
den Kursen ,Wundmanagement” und , Asthetik und Dermatologie” gewihlt werden.

Nervensystem,
PFLICHT

2023: Es werden keine lebenden oder toten Tiere bzw. Tierteile verwendet. Fiir die
Versuche wird humanes Material vom Koérperspendenprogramm eingesetzt.

Bausteine des
Lebens, PFLICHT

2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Signal- und 2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.
Informations-

systeme,

PFLICHT

Wachstum, 2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Gewebe, Organ,
PFLICHT

Blut- und
Immunsystem,
PFLICHT

2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.
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Herz und
Kreislaufsystem,
PFLICHT

2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Niere,
Elektrolyte,
PFLICHT

2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Bochum Humanmedizin, Integrierter Reformstudiengang

Universitat Ruhr-Universitat Bochum, Homepage
Biologie fiir 2023: Kein Einsatz von lebenden oder toten Tieren bzw. Tierteilen. Es wird
Mediziner menschliches Blut verwendet.
2014: Es werden Frosch-Oozyten in einem Praktikumsteil eingesetzt, sonst
humanspezifische Proben.
Physiologie 2023: Kein Einsatz von lebenden oder toten Tieren bzw. Tierteilen. Es wird
menschliches Blut verwendet.
2014: Es werden keine Tiere eingesetzt, daflir Computersimulationsprogramme.
Biochemie/ 2023: Ketogenese Versuch: aus Rattenleber werden Mitochondrien frisch isoliert.
Molekular- Damit wird der Fettsdurestoffwechsel, Abbau bzw. Ketokorperbildung, Ketogenese
biologie untersucht. Lernziele: Verstandlichkeit von Stoffwechselvorgdangen. Anzahl der
insgesamt in einem Praktikum verwendeten und getoteten Tiere: 12. Herkunft eigens
getoteter Tiere: Gezlichtet fiir Praktikum. Herkunft bereits toter Tiere: Tierhdndler.
Keine Ausweichméglichkeiten. Kein Einsatz von Alternativen. Kein Einsatz lebender
Tiere.
Stem Cell 2023: Es werden embryonale Stammzellen der Maus verwendet. Dabei handelt es

Practical Courses

sich um etablierte Zelllinien (redaktionelle Anmerkung: keine Primarzellkulturen aus
frisch isolierten Zellen).

Bonn Humanmedizin

Universitat Universitatsklinikum Bonn, Homepage

Biologie fiir 2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Mediziner 2010: Im anatomischen Teil werden Ratten eingesetzt (eine fir 5 Studierende), im
embryologischen Teil werden Eier mit lebende Hilhnerembryonen prapariert, die Hai-
Praparation wurde abgeschafft. Von Frosch- und anderen Sauger-Embryonen werden
gekaufte Dauerpraparate verwendet. Ansonsten wird mit Bakterien und Viren im
mikrobiologischen Teil gearbeitet. Ausweichmoglichkeiten gibt es.

Physiologie 2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.
2010: Das Physiologie-Praktikum besteht aus zwei Teilen: Vegetative und Animalische
Physiologie. In der Vegetativen Physiologie gibt es nur noch Experimente an
Probanden. Keine Auskunft fiir Animalische Physiologie.

Biochemie/ 2023: Es wird humanes Blut (von einer Blutbank) sowie Leber (vom Schlachthof)

Molekular- verwendet.

biologie

™

106

SATIS - Projekt fir humane Ausbildung des Bundesverbandes Menschen fiir Tierrechte



http://www.ruhr-uni-bochum.de/medizin/
https://www.medfak.uni-bonn.de/de

SATIS-Hochschul-Wegweiser

Dresden Humanmedizin

Universitat Technische Universitat Dresden, Homepage
Biologie fiir 2023: Einsatz toter Tiere: Tiermodelle in der Forschung. Lernziele: Die Studierenden
Mediziner sollen: 1.) sich mit Tiermodellen in der Wissenschaft/medizinischen Forschung ausei-

nandersetzen und die eigene Haltung dazu kritisch reflektieren kénnen. 2.) die Prapa-
ration einer Labormaus durchfiihren und sich mit der Anatomie der Saugetiere aus-
einandersetzen kénnen. 2 Studierende pro Tier. 100 verwendete (nicht eigens hierfir
getotete) Tiere pro Praktikum. Herkunft: Uberschiisse aus Zucht und Uberschiisse aus
Tierversuch. Ausweichmoglichkeiten: Die Praparation der Maus wird grundsatzlich
freigestellt. Die Teilnahme an der Kurseinfiihrung mit Informationen zur Genehmi-
gung von Tierversuchsvorhaben, dem Tierverbrauch in der Nahrungsmittelindustrie
sowie der Diskussion der Bedeutung von Tierversuchen fiir die medizinische For-
schung wird empfohlen. Fehltag ist méglich nach vorheriger formloser Anfrage / An-
kiindigung. Zukunft: Einsatz von Tieren wird derzeit diskutiert.

2014: Es werden Mause eingesetzt (stammen aus einem anderen Forschungsbereich).
Des Weiteren werden mikrobiologische Verfahren, Paramecium/Einzeller, Parasiten,
Pflanzen- und Dauerpraparate genutzt.

Physiologie 2023: Kein Einsatz von lebenden oder toten Tieren bzw. Tierteilen.
Alternativmethode fiir Versuche am Skelettmuskel (Fisch): Computer-
Simulationsprogramm. Lernziele der Alternative: Kontraktionsformen, Ruhe-
Dehnungskurve, Superposition, Tetanus, Reizschwelle. Bewertung der Alternative im
Vergleich zum Tiereinsatz (1 = schlechter bis 5 = besser): Bei der Erfiillung der
Lernziele: 3, bei dem Verbrauch an (finanziellen) Ressourcen: 4, bei der Akzeptanz
durch die Studierenden: 2. Griinde fiir Einflihrung der Alternative: didaktische und
technische Griinde.

2000: Es werden Nerv und Muskel am Karpfenherz als physiologisches Modell
behandelt. Es gibt keine Moglichkeit, um alle Versuche mit Tierteilen herum zu
kommen, es sei denn mit Krankenschein. Ohne die Teilnahme an den Versuchen ist
keine Fortfiihrung des Studiums moglich.

Biochemie/ 2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.
Molekular-
biologie

Dresden/Chemnitz Humanmedizin Modellstudiengang

Universitat TU Dresden med. Fakultat und Klinikum Chemnitz, Homepage

Praktikum 2023: Es werden keine lebenden oder toten Tiere bzw. Tierteile eingesetzt.
Biologie fiir

Mediziner

Kompetenzfeld |2023: Inhalte sind u.a.: Histologie einschlielich Ultrastruktur von Zellen und
Bausteine und Geweben, Histochemie, Erstellung von Pridparaten, Grundziige der Okologie,
Prinzipien des physikalisch-chemische Grundlagen des Stoffwechsels, Enzymwirkungen und deren
Lebens Kinetik. Im genannten Kompetenzfeld werden keine lebenden oder toten Tiere bzw.
Tierteile eingesetzt.
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Kompetenzfeld |2023: Inhalte sind u.a.: Praxis der physikalisch-chemischen Grundlagen des
Metabolismus Stoffwechsels, Enzymwirkungen und deren Kinetik, Biochemie der Aminosauren und
Proteine, der Kohlenhydrate, Lipide und der Nucleinsduren, Hormonwirkungen,
Grundlagen der Molekularbiologie, biochemische Grundlagen der Immunologie,
biochemische Aspekte der Zell- und Organphysiologie, Physiologie des Stoffwechsels.
Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Diisseldorf Humanmedizin (Modellstudiengang)

Universitat Heinrich-Heine-Universitat, Homepage

Anmerkungen Im Modellstudiengang findet kein Tierverbrauch statt.

Erlangen-Niirnberg Humanmedizin

Universitat Friedrich-Alexander-Universitat, Homepage
Biologie fiir 2023: Es werden keine lebenden oder fiir den Kurs getoteten Tiere verwendet,
Mediziner stattdessen Dauerprdparate (Drosophila (Taufliege) in Alkohol, Gewebeschnitte von

Tier und Mensch).

2014: Es werden zwei bis drei Tage alte Hihner-Embryonen (kein Tierverbrauch nach
dem Tierschutzgesetz) verwendet, die noch keine Nerven ausgebildet haben. Die
Studierenden kdonnen frei wahlen, ob sie das machen wollen oder nicht.

Vegetative 2023: Folgende Themen werden behandelt: Elektrokardiographie (EKG), Blut I:

Physiologie Blutgruppen, Hamostase, Blut |Il: Blutbild, BSG, Kreislauf, Herzdynamik,
Stromungsmessung, Niere, Atmung, Energieumsatz. Keine Auskunft zur Verwendung
von Tieren.
2010: Es werden Probanden eingesetzt.

Neuro- 2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

physiologie 2010: In der Neurophysiologie werden schon seit 20 Jahren keine Tiere/Tierpraparate
mehr eingesetzt.

Biochemie/ 2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Molekular-

biologie

Duisburg-Essen Humanmedizin

Universitat Universitat Duisburg-Essen, Homepage
Biologie- 2023: Die Lehrveranstaltung vermittelt Grundlagen der Zellbiologie, der
Praktikum Humangenetik und der Mikrobiologie. (Redaktionelle Anmerkung: kein

Tierverbrauch)

2014: Im Kurs wird an einem Kurstag von jeweils 2-3 Studierende eine tote Ratte
seziert. An den anderen Kurstagen werden keine Organe oder Gewebe von Tieren
eingesetzt.

Physiologie 2023: Es werden keine Tiere eingesetzt, anstelle dessen werden Selbstversuche
durchgefihrt.

2014: Seit mehr als 15 Jahren werden keine Tiere oder Tierprdparate eingesetzt. Alle
Versuche werden an den Studierenden selbst durchgefiihrt. So wurden z. B. fiir das
Herzpraktikum extra Echokardiogerate besorgt.
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Praktikum
Biochemie/
Molekular-
biologie

2023: Es werden keine Tiere oder tierische Materialien verwendet. Praktische Lern-
ziele: Pipettieren, pH-Messung, Titration, Photometrie, Bestimmung einer Enzymak-
tivitat und einer Substratkonzentration, GréRenausschlusschromatographie (Gelfilt-
ration), Serum-Protein-Gelelektrophorese (SPE), Proteolyse in Verbindung mit Kapil-
larelektrophorese, Zellkultur, Blutzuckerbestimmung, Diinnschichtchromatographie,
ELISA, Lipidperoxidation, Nicht-invasive Bestimmung der Sauerstoffversorgung im Ge-
webe (mikrovaskuldre Perfusion), Sauerstoffverbrauchsmessungen zum Verhalten
der Atmungskette in Hefen, UV-vis-Spektrometrie: A) Oxyhdamoglobin-Bildung durch
Reduktion von Methdamoglobin mit Ascorbinsdure unter Normoxie, B) Bestimmung
der Hdmoglobinkonzentration mit der Drabkin-Methode, Nicht-invasive Bestimmung
der Sauerstoffsattigung des Hamoglobingehalts des Blutflusses auf mikrovaskularer
Ebene, Agarosegelelektrophorese, Isolierung, Reinheitsbestimmung von DNA, DNA-
Schmelzdiagramm, Polymerase-Kettenreaktion.

Frankfurt am Main Humanmedizin

Universitat Goethe-Universitat Frankfurt am Main, Homepage

Biologie fiir 2023: kein Einsatz von lebenden oder toten Tieren bzw. Tierteilen, nur

Mediziner Mikroorganismen, einzellige Organismen und mikroskopische Dauerpraparate.
2014: kein Tiereinsatz, nur mikroskopische Praparate.

Physiologie 2023: Schon seit Gber 10 Jahren werden keine Tiere eingesetzt, stattdessen
Probandenversuche, Computerprogramme (z.B. ADInstruments-Lernprogramme).
2010: Alle Versuche werden an Probanden durchgefiihrt. Ein Versuch wird durch ein
Simulationsprogramm vermittelt (evtl. SimHeart von Virtual Physiology, Marburg).

Praktikum 2023: Versuch 1: Proteine, Versuch 2: Kohlenhydrate und Enzymkinetik, Versuch 3:

Biochemie/ Nukleinsduren, Versuch 4: Lipide, Versuch 5: Mitochondrialer Stoffwechsel, Versuch

Molekular- 6: Hormone und Signaltransduktion, Versuch 7: Immunanalytik, Versuch 8: Gene und

biologie Genomanalyse. Fir die Isolation von Mitochchondrien werden Hiihnerherzen

(tiefgefroren, aus Einzelhandel, 1 Packung/Jahr) verwendet.

Freiburg Humanmedizin

Universitat Albert-Ludwigs-Universitdt, Homepage
Biologie fiir 2023: Hiihnerembryos (vom Kikenvermehrer) werden nach 48, 72 und 96 Stunden
Mediziner Entwicklung beobachtet. Dafiir werden die Eier ge6ffnet und die Embryos pradpariert.

Bis einschlieBlich Bebritungstag 12 ist davon auszugehen, dass Hithnerembryonen
keine Schmerzen empfinden kénnen (Quelle: BMEL). Es handelt sich um eine Wirbel-
tierverwendung der Kategorie B1: Fiir den Verzehr geziichtete juvenile oder embryo-
nale Tiere gekauft und fiir die Lehre getttet. Weiterhin werden pro Jahr 5 Skalare
(Osteichthyes) zwecks Schuppenentnahme im Zoofachhandel gekauft, die im An-
schluss lebendig an Aquarianer:innen abgegeben werden kdnnen. Findet sich kein:e
Abnehmer:in, werden sie getttet. Dabei handelt es sich um eine Wirbeltierverwen-
dung der Kategorie B3: Als Haustier geziichtete adulte Tiere gekauft und flr die Lehre
getotet. Wann immer maoglich wird auf fiir den Verzehr geziichtete Tiere zuriickge-
griffen, damit fiir die Lehre nicht zusétzliche Tiere produziert werden miissen.
2010: Der Kurs besteht aus drei Teilen: Humangenetik, Mikrobiologie und
Zellbiologie. Es werden Eier mit lebenden Hilhnerembryonen und fiir einen Enzymtest
gekaufter Rattenleber-Extrakt verwendet.
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Physiologie 2023: Experiment an Frosch-Oozyten ist der einzige Tierversuch im Praktikum. Fir die
Gewinnung der Oozyten werden die Frosche betdaubt und die Oozyten durch einen
chirurgischen Eingriff gewonnen. Die Frosche leben danach weiter.

2010: In der Physiologie gibt es keinen Tiereinsatz.

Biochemie/ 2023: Es werden keine lebenden oder toten Tiere bzw. Tierteile verwendet.

Molekular-

biologie

Gielen Humanmedizin

Universitat

Justus-Liebig-Universitat GieBen, Homepage

Anmerkungen

Informationen auf Website (Auszug): Im Bereich der Lehre wird [...] so weit wie
maoglich auf den Einsatz von Wirbeltieren im Studium verzichtet. Wir sind bemiiht,
die Zahl der Tierversuche in der Ausbildung auf ein Minimum zu reduzieren und sie
durch Filme, Computersimulationen und Phantome zu ersetzen. Dennoch ist ein
vollstandiger Verzicht auf den Einsatz von Tieren in der Lehre weder méglich noch
sinnvoll. Im Fachbereich Humanmedizin werden tierersetzende Methoden sowie
tote Tiere fir die Ausbildung von Studierenden verwendet. Tierersetzende
Methoden: Die physiologischen Praktikumsversuche zu Nerv, quergestreifter
Muskulatur und Herz, bei denen ehemals Tierversuche durchgefiihrt wurden, sind
ebenso wie im Fach Veterinarmedizin durch Computer-Simulationen ersetzt worden.
Im pharmakologischen Praktikum wird auf den Versuch der ,Mastzelldegranulation
durch Arzneimittel” seit Jahren verzichtet. Seither kommen eine primére Zelllinie
sowie eigenes Bild- und Filmmaterial zum Einsatz.

Verwendung von Tieren: In den praktischen Ubungen im Seminar zur Physiologie
,Glatter Muskel“ wird Kadavermaterial von Tieren verwendet, die primar zu
Forschungszwecken getotet wurden. Fir den Praktikumsversuch selbst wird kein Tier
getotet. Histologische Prdparate verschiedener Gewebe und Organe werden
hergestellt, damit den Studierenden der Humanmedizin und der Zahnmedizin eine
Vorstellung tGber Bau- und Funktionsweise der Zellen, Gewebe und Organe vermittelt
werden kann. Ubungen im Fach Augenheilkunde finden an Schlachthofmaterial
(Schweineaugen) statt.

Das 3R SkillsLab hat das Ziel, zukiinftige, aber auch bereits aktiv in der Tier-basierten
Forschung tatige Personen, flir die 3R-Thematik zu sensibilisieren. Das friihe Arbeiten
mit Modellen soll die Bereitschaft zur kritischen Uberdenkung des Einsatzes des
Tiermodells initiieren. Interessierte Studierende durchlaufen Lernstationen, die alle
3Rs adressieren. Im Bereich Replacement soll u.a. gepriift werden, welche
Alternativverfahren zur bestmoglichen Beantwortung spezifischer biomedizinischer
Fragestellungen eingesetzt werden kdnnten und wie eine zielgerichtete Recherche
durchgefiihrt werden kann. Das Feld Reduction adressiert Malnahmen, die sichtbar
zu einer Reduzierung der Versuchstiere beitragen konnen. Wichtige Aspekt sind hier
die Intensivierung von in silico Strategien und komplexe Organoide.

2006: Nach Diskussionen mit der Praktikumsleitung, einigen der Praktikumsdozenten
und dem Studiendekan der medizinischen Fakultat wurde Studierenden die
Moglichkeit angeboten, nach einer personlichen schriftlichen Erklarung und
Begriindung, sich anstelle der Verwendung von Tieren einer miindlichen Priifung iber
die Inhalte der Praktika zu unterziehen.

Biologie fiir
Mediziner

2023: Alternative fiir Praparation der Ratte: Film zu dem Thema. Lernziele:
Hinfihrung zum Praparierkurs. Bewertung der Alternative im Vergleich zum
Tiereinsatz (von 1 = schlechter bis 5 = besser): Bei der Erflllung der Lernziele: 1. Bei
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dem Verbrauch an (finanziellen) Ressourcen: 5. Griinde fur Einflihrung der
Alternative: unertraglicher birokratischer Aufwand.

2021: (s. Artikel): Es wird auf »Schlachthof- und Kadavermaterial« zurtickgegriffen.
2014: im Moment keine Rattenpraparationen, bemihen sich aber, diese wieder zu
bekommen. Studierende, die das nicht wollen, kdnnen einen Fehltag nehmen.

Physiologie

2023: In den praktischen Ubungen im Seminar zur Physiologie ,Glatter Muskel“ wird
Kadavermaterial von Tieren verwendet, die primar zu Forschungszwecken getotet
wurden (s. Informationen auf Website). Einsatz von Alternativen fir Versuche zu
Nerv, Skelettmuskel, Herz vom Frosch (Umstellung ca. 2008): Simulationsprogramme
SimHeart, SimNerv, SimMuscle, SimVessel (von Virtual Physiology, Marburg).
Lernziele: Physiologisches Verstandnis fir klinisch relevante elektrophysiologische
Messungen, Verstandnis von Organfunktion und Wirkung von pharmakologischen
Substanzen auf die Funktion von Zellen und Organen. Griinde fir Einsatz der
Alternative: ethische, finanzielle, technische Griinde.

2010: In der Physiologie werden keine Frosche mehr eingesetzt. Fir die Herz und
Skelettmuskel-Untersuchungen werden Computerprogramme (SimSerie) verwendet.
Fiir die anderen Versuche werden Probanden eingesetzt.

Praktikum
Biochemie/
Molekular-
biologie

2023: Kein Einsatz von lebenden oder toten Tieren.

Gottingen Humanmedizin

Universitat

Universitatsmedizin Gottingen, Homepage

Biologie fiir
Mediziner

2023: Vorlesungen, Tutorien und Praktikum beinhalten folgende Themen: Struk-
tur/Funktion, klassische Genetik, molekulare Genetik, Populationsgenetik, Humange-
netik, Microbiologie, Pilze, Viren, Physiologie, Osmose, Heilpflanzen, Hygiene, Ent-
wicklung, Parasiten, Herzevolution/Siugeranatomie. Es werden keine lebenden oder
toten Tiere bzw. Tierteile eingesetzt.

2010: Es werden zwei Kurse angeboten, unter denen die Studierende wahlen kénnen:
Ein Kurs setzt getdtete Ratten ein, der zweite Kurs setzt Herzen von Schlachthaustie-
ren ein (Alternativkurs). Im konventionellen Kurs werden Ratten zur Praparation (1
Tier pro Studierende/r, insg. 35 Tiere/Semester) eingesetzt. Im Alternativkurs Schwei-
neherzen vom Schlachthof, auRerdem Plastinate (Modell vom Wirbeltierherzen). Stu-
dierende, die aus ethischen Griinden nicht praparieren kbnnen, bekommen eine Aus-
weichmaglichkeit.

Physiologie

2023: Im Praktikum werden folgende Themen behandelt: Blut, Herz, Kreislauf, At-
mung, Leistungsphysiologie, Sduren-Basen-Haushalt, Nieren. Neurophysiologischer
Teil: Nervenerregung, Muskel und Motorik, Sinnesphysiologie, Visuelles und aud. Sys-
tem, EEG und Nystagmus. Keine Verwendung von lebenden oder toten Tieren bzw.
Tierteilen. Die Studierenden fiihren Selbstversuche und Eigenblut-Untersuchungen
durch und arbeiten mit Simulationsprogrammen.

2010: Es werden sowohl in der Neuro- und Sinnesphysiologie als auch in der vegeta-
tiven Physiologie nur Probanden eingesetzt, auch keine Dauerpraparate.

Biochemisches
Praktikum

2023: Thematische Inhalte/Lernziele: Photometrie, Enzymologie |; Enzymologie Il;
Metabolische Phasen; Blut, Sdure/Basen, Ketonkorper; Nukleinsduren und Proteine
des Zellkerns; DNA-Analytik; Hormone |, Glucagon; Hormone I, Steroide. Keine Aus-
kunft zur Verwendung von Tieren.
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Greifswald Humanmedizin

Universitat Ernst-Moritz-Arndt-Universitat Greifswald, Homepage

Biologie fiir 2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Mediziner 2014: Keine Tierversuche, keine Organe. Einsatz von Dauerprdparaten, Parasiten,
Paramecium, Blutegel.

Physiologie 2023: Kein Einsatz von lebenden oder toten Tieren bzw. Tierteilen. Es werden
Selbstversuche durchgefihrt und Simulationsprogramme verwendet.
2010: Der Kurs wird nur mit Gerdten und Probanden durchgefihrt.

Praktikum 2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Biochemie/

Molekular-

biologie

Halle Humanmedizin

Universitat Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg, Universitatsklinikum Halle (Saale)
Homepage

Anmerkungen 2000: Laut Aussage der Studienberatung wurden alle Lehrmethoden mit Tiereinsatz
abgeschafft, es werden lediglich Videos von Experimenten und Dauerpraparate (z.B.
von Parasiten) benutzt.

Biologie fiir 2023: In den Versuchen werden keine lebenden oder toten Tiere bzw. Tierteile

Mediziner verwendet.

Physiologie 2023: Es werden Selbstversuche (z.B. Analyse von Blut und Urin) in Verbindung mit
einem Simulationsprogramm (Lab-Tutor, ADInstruments) eingesetzt.
2015: Auf eine Anfrage der Tierrechtsorganisation PETA bestatigt die Fakultat, dass in
der Lehre weder lebende noch tote Tiere zum Einsatz kommen und die Fakultat
stattdessen auf eine der zahlreichen Alternativen zum Tierversuch setzt.

Biochemie/ 2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Molekular-

biologie

Hamburg Humanmedizin (Integrierter Modellstudiengang)

Universitat

Universitat Hamburg, Uniklinikum Hamburg-Eppendorf, Homepage

Anatomie und
Experimentelle
Morphologie

2023: Keine Verwendung von lebenden oder toten Tieren bzw. Tierteilen.

Physiologie

2023: Keine Verwendung von lebenden oder toten Tieren bzw. Tierteilen.

2014: Der Regenwurmversuch ist ersatzlos gestrichen, derzeit Umbruchphase wegen
der Studienreform. Die meisten Versuche laufen an Gerdten/Modellen, wenn sie
nicht am Probanden durchgefiihrt werden. Das Simulationsprogramm von Virtual
Physiology (Marburg) wird nicht mehr genutzt. In der Neurophysiologie wurde der
Tiereinsatz vor 10 Jahren abgeschafft, anstelle davon: Theorie, Simulationen und
Versuche am Probanden.

Biochemie

2023: Keine Verwendung von lebenden oder toten Tieren bzw. Tierteilen.

Pharmakologie
und Toxikologie

2023: Keine Verwendung von lebenden oder toten Tieren bzw. Tierteilen. Es gibt nur
theoretische Lehrveranstaltungen.
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Immunologie
und Hepatologie

2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Hannover Humanmedizin (Modellstudiengang)

Universitat

Medizinische Hochschule Hannover, Homepage

Chemische und
biochemische
Grundlagen der
Medizin

2023: Inhalte: Aminoséaure-, Proteinstoffwechsel, Enzyme, Grundlagen der Immuno-
logie, Nukleinsduren, Molekularbiologie, Lipidstoffwechsel, Kohlenhydratstoffwech-
sel, biologische Oxidation, Vitamine/Hormone, biochemische Aspekte der Zell- und
Organphysiologie, Organstoffwechsel, Grundlagen der Erndhrungslehre, Grundlagen
der Pathobiochemie, Mangelerkrankungen. Es werden keine Tiere oder Tierteile ein-
gesetzt. Untersucht werden Enzyme aus Bakterien und Hefen.

Physiologie und
physikalische
Grundlagen der
Medizin

2023: Teil | Einzelthemen: allgemeine Physiologie mit Elektrizitat und zellularer Erre-
gung, zelluldre Signale und Signallibertragung, peripherer Nerv, Skelettmuskel mit
Mechanik und Warme, glatter Muskel und Vegetatives Nervensystem. Teil Il: Ein-
zelthemen: Dipol, Herz, Flissigkeiten/Stromungen, Kreislauf, Lunge, Blut, Sdure-Ba-
sen-Haushalt, Energieumsatz, Leistungsphysiologie, Niere/Salz-Wasser Haushalt Teil
[1l: ZNS, Ohr/Akustik, Auge/Optik, Bildgebende Diagnostik, Hormone. Es werden keine
Tiere oder Tierteile verwendet. U.a. werden Selbstversuche (z.B. Ergometer) einge-
setzt.

2010: In der Physiologie werden seit vielen Jahren keine Tiere mehr verwendet.

Heidelberg Humanmedizin

Universitat Ruprecht-Karls-Universitat Heidelberg, Homepage
Praktikum Biolo- | 2023: ,Integrierter Kurs 2. Fachsemester: Zellbiologie, Biochemie/Molekularbiologie,
gie fiir Zellphysiologie, Mikrobiologie, Humangenetik.”: Biochemie/Molekularbiologie: Im

Mediziner (Teil-
leistung 1 und 2)

Praktikum wird der Umgang mit grundlegenden Werkzeugen und Geraten, wie Pi-
pette, Zentrifuge und Photometer, gelibt. Biochemische Bestimmungs- und Analyse-
methoden (enzymatisch optischer Test, Elektrophorese), die auch in der klinischen
Chemie Anwendung finden, werden durchgefiihrt. Physiologie: In diesem Kurs wer-
den die Grundlagen der Zell-, Membran- und Muskelphysiologie bearbeitet. Das the-
oretische Wissen wird in einem Praktikum vertieft. Angesprochene Themen sind z.B.
das Membranpotential, Rezeptoren, lonenkanéle, zellulire Homdostase, Aktionspo-
tentiale, Gleit-Filament Theorie, Muskelmechanik. Keine Auskunft zur Verwendung
von Tieren.

2016: Tierorgane von Tieren, die ,im Rahmen genehmigter Tierversuche getotet
worden sind“, daraus Anfertigung von Darm-, Trachea- und Aorta-Prédparaten.

Praktikum
Biochemie/
Molekular-
biologie und
Praktikum
Physiologie
(Teilleistung 1)

2023: ,Integrierter Kurs 3. Fachsemester: Anatomie, Physiologie, Biochemie/Moleku-
larbiologie Teil | - vegetative Systeme”: Biochemie: Im Praktikum werden Methoden
zur quantitativen und qualitativen Analyse von Komponenten des Blutes (Eisen, Ha-
moglobin, Transferrin) und von Lipiden sowie die quantitative Bestimmung von Harn-
stoff durchgefiihrt. Physiologie: Es werden die wesentlichen Mechanismen der vege-
tativen Physiologie & Pathophysiologie bearbeitet (z.B. kardiovaskulares System,
Blut, Atmung, Wasserhaushalt und Niere, Verdauung, Energie und Warmehaushalt).
Theoretisches Wissen wird in einem Praktikum tGiberwiegend anhand von Selbstver-
suchen vertieft (z.B. Blutstatus, EKG, Blutdruckmessung, Blutgasanalyse, Lungenfunk-
tionsprifung, Spiroergometrie, Renale Clearance). Keine Auskunft zur Verwendung
von Tieren.
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2016: Tierorgane von Tieren, die ,im Rahmen genehmigter Tierversuche getotet wor-
den sind”, daraus Anfertigung von Darm-, Trachea- und Aorta-Praparaten.

Praktikum
Biochemie/
Molekular-
biologie und
Praktikum
Physiologie
(Teilleistung 2)

2023: Biochemie: Im Praktikum werden Methoden zur quantitativen und qualitativen
Analyse von Proteinen durchgefiihrt. Physiologie: Es werden die wesentlichen Mecha-
nismen der animalischen Physiologie & Pathophysiologie bearbeitet (Sinnesorgane
und ZNS). Theoretisches Wissen wird im Praktikum tGiberwiegend anhand von Selbst-
versuchen vertieft (z.B. Muskelmechanik, Visus, Perimetrie, Farbensehen, Audiomet-
rie, Nystagmen, Dehnungsreflexe, EMG, evozierte Potentiale, EEG). Keine Auskunft
zur Verwendung von Tieren.

Jena Humanmedizin

Universitat

Universitatsklinikum Jena, Homepage

Biologie fiir
Mediziner

2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.
2014: Im Kurs Biologie fiir Mediziner wird nicht mit héheren Tieren, sondern mit
Wirbellosen und mit Einzellern, z.B. Paramecium, gearbeitet.

Physiologie

2023: Lernziele: Erlernen der Physiologie von Organsystemen. Organe toter Tiere wie
Herz und Muskeln (Keine Auskunft zur Tierart). Anzahl der insgesamt im Praktikum
verwendeten (nicht hierfiir getoteten) Tiere: je nach verfligbaren Organen, circa 80.
Herkunft: Uberschiisse aus Tierversuch. Keine Auswahlméglichkeiten. Alternativen
fur Arbeit am lebenden Tier: Video, PC-Simulation. Lernziele der Alternative:
Erlernen der physiologischen Organfunktion. Bewertung der Alternative im Vergleich
zum Tiereinsatz (von 1 = schlechter bis 5 = besser): Bei der Erfullung der Lernziele: 3,
bei der Akzeptanz durch die Studierenden: 3. Griinde fiir Einfiihrung der Alternative:
didaktische und ethische Griinde.

2014: Es werden Nerven und Herzen von Fréschen eingesetzt.

Biochemie/
Molekular-
biologie

2023: Versuch 1 "Enzymologie", Versuch 2 "Apparative Proteintrennung", Versuch 3
"Analytische Proteintrennung", Versuch 4 "Enzymatische und immunologische
Blutanalyse", Versuch 5 "Molekularbiologie", Versuch 6 "Photometrische und
elektrochem. Blutanalyse". Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Kiel Humanmedizin

Universitat Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel, Homepage
Biologie fiir 2023: Es werden keine lebenden oder toten Tiere bzw. Tierteile verwendet. Zum
Mediziner Einsatz kommen humane Materialien aus dem Kérperspendewesen.
2010: Im Kurs werden nur noch Alternativen mit Dauerpraparaten (mikroskopische
Praparate, z.B. Querschnitte) und Filme verwendet, daneben eine Lebendamoébe.
Physiologie 2023: Es werden keine lebenden oder toten Tiere bzw. Tierteile verwendet.

Alternativen fiir Elektromyographie, Rattenskelettmuskel: Computerdaten aus
Originalexperiment. Lernziele: Ermidung, Kontraktionsmechanismen, Reiz-
Kraftentwicklung. Bewertung der Alternative im Vergleich zum Tiereinsatz (von 1 =
schlechter bis 5 = besser): Bei der Erfiillung der Lernziele: 3, bei dem Verbrauch an
(finanziellen) Ressourcen: 4, bei der Akzeptanz durch die Studierenden: 4. Griinde fir
Einfihrung der Alternative: didaktische und ethische Griinde. Alternative fiir
Transepitheliale Potenzialmessung am Tiergewebe: Transepitheliale
Potenzialmessung am Menschen. Lernziele: Entstehung des transepithelialen
Potenzials. Bewertung der Alternative im Vergleich zum Tiereinsatz: Bei der Erfiillung
der Lernziele: 3, bei dem Verbrauch an (finanziellen) Ressourcen: 4, bei der Akzeptanz
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durch die Studierenden: 4. Griinde fir Einflihrung der Alternative: didaktische und
ethische Griinde.
2010: Einsatz von Probanden und Computerprogramm, das Versuche mit Froschen

simuliert.
Praktikum 2023: Biochemische Informatik, Nukleinsduren, Proteine: Aufbau, Eigenschaften und
Biochemie Funktionen, Kohlenhydrate und Lipide: Aufbau, Eigenschaften und Funktionen, Blut:

Hamoglobin, Eisenporphyrine, Eisenstoffwechsel, Blutgerinnung, glyciertes Hamo-
globin, Leber und Leberstoffwechsel, Biochemie des Immunsystems, Umgang mit Ge-
fahrstoffen, Gentechnologische Arbeiten. Als tierische Materialien werden Schlach-
tabfille verwendet. Ansonsten kommt u.a. humanes Plasma zum Einsatz.

K6Iln Humanmedizin (Modellstudiengang)

Universitat Uniklinik Kéln, Homepage

Fachblock 2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Biologie 2010: In der Biologie fir Mediziner werden Pflanzenprédparate, Dauerpraparate, und
Speichelenzymproben verwendet. Ein Tiereinsatz oder Praparierkurs ist nicht
vorgesehen.

Fachblock 2023: Es werden Kompetenzen und Fertigkeiten vermittelt, die auch in der

Physiologie klinischen Untersuchung von Patient:innen relevant sind, wie z.B. die Messung des

Blutdrucks, die Ableitung eines EKGs, die Spiroergometrie und Lungenfunktion,
neurologische Funktionstest wie die Prifung von Reflexen und sensorische
Untersuchungsmethoden wie das Augenspiegeln, die Untersuchung des
Gleichgewichtsorgans und audiometrische Untersuchungen.

2010: Im Jahr 2009 wurden 8 Ratten und 14 Frésche zu Demonstrations- und
Ausbildungszwecken in der Physiologie getotet.

Fachblock 2023: kein Einsatz von lebenden oder toten Tieren bzw. Tierteilen.
Biochemie

Leipzig Humanmedizin

Universitat Universitatsklinikum Leipzig, Universitat Leipzig, Homepage
Biologie fiir 2023: Es werden neben der Methode des Mikroskopierens grundlegende biologische
Mediziner Inhalte und verschiedene Arbeitstechniken vermittelt, welche zu einem besseren

Verstandnis der menschlichen Biologie und verschiedener Krankheitsbilder beitragen
soll. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

2015: Nach einer kleinen Anfrage von Bindnis 90/Griine teilt die Sachsische
Landesregierung mit, dass im Studiengang Human-/Zahnmedizin keine lebenden
Tiere eingesetzt werden.

Physiologie 2023: Inhalte: Intensitdts-Dauer-Kurve, Elektrokardiogramm (EKG), KreislaufgroRen
(KrGr), Kreislaufbelastung, Atemvolumina (AVol), Atmungsregulation (AReg) (Jeweils
6 Proband:innen stellen sich fiir die Atmungsversuche in den Praktika AVol und AReg
pro Tag zur Verfiigung), Niere, Muskel, Reflexe, Sensorik, Auge, Labyrinth, Ohr. Es
werden keine lebenden oder toten Tiere bzw. Tierteile eingesetzt.

2010: Alle Versuche werden am Probanden durchgefiihrt bis auf eine Ausnahme des
nicht-invasiven Einsatzes eines Kaninchens zum Stellungsvermogen in einem
Labyrinth: das Tier stammt urspriinglich zwar aus dem Tierversuchshaus der Uni, lebt
aber mittlerweile bei einem Kollegen. Einmal im Jahr bringt er es fiir einen Tag mit
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und dann wird lediglich beobachtet, wie es durch ein Labyrinth lauft. Im Vergleich
dazu sind die Probanden zuvor auch durch ein Labyrinth gelaufen.
Praktikum 2023: Es werden nur Dauerprdparate eingesetzt. Die einzigen verwendeten Tiere sind
Biochemie/ Pantoffeltierchen (Paramecium). Ab Wintersemester 2023/24 kénnen die Inhalte des
Molekular- Praktikums durch die Ubergabe an den Lehrstuhl fiir Pharmazeutische Biologie
biologie abweichen.

Libeck Humanmedizin

Universitat Universitat zu Liibeck, Homepage

Biologie fiir 2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Mediziner 2010: Es werden keine Versuche an lebenden oder toten Tieren durchgefiihrt.
Physiologie 2023: Lernziele: Studierende mit der Physiologie des Menschen vertraut zu machen.

Hierfir werden an den Kurstagen verschiedene Themenschwerpunkte behandelt.
WiSe: peripherer Nerv, Skelettmuskel, glatte Muskulatur, Optik, Akustik, Sensoren u.
Sinne, EEG. SoSe: EKG, Kreislauf, Herzaktion, Sdure-Base- Haushalt, Atmung, Blut,
Niere. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

2010: Es werden sowohl praparierte Nerven vom Frosch und glatte Muskulatur von
Aorta, Uterus und lleum von der Ratte als auch Simulationssoftware, SimNerv,
SimMuscle, SimVessel (von Virtual Physiology, Marburg) und Neuron Simulator
(https://nrn.readthedocs.io/en/8.2.2/) verwendet. Die Simulationssoftware ergénzt
aber nur den Tiereinsatz. Auch Probanden werden in manchen Versuchen eingesetzt
(z.B. EEG). Die Ubungen zum 'Peripheren Nerv' und 'Skelettmuskel' sind zeitlich
koordiniert, so dass von demselben Tier der N. jschiadicus einerseits sowie der M.
gastrocnemius andererseits genutzt werden kann. Da die knapp 200 Studierenden
jeweils in 9 Gruppen eingeteilt sind, werden pro Studienjahr 9 Tiere fir die
Durchfiihrung der praktischen Ubungen benétigt.

Biochemie/ 2023: Photometrie, Hamoglobin, Enzymkatalyse und -kinetik, Kohlenhydrate,
Molekular- Atmungskette. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.
biologie

Magdeburg Humanmedizin

Universitat Universitatsklinikum Magdeburg, Otto von Guericke-Universitdit Magdeburg,
Homepage

Biologie fiir 2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Mediziner 2010: U.a. werden fiir Anatomie/Histologie vorbereitete Schnitte vom Kleinhirn der

Ratte (Schnitte, Farbetechniken Hamotoxylin-Eosin, Immunhistochemische
Proteindetektion) verwendet, weiterhin Riesenchromosomen aus Speicheldriisen
von Drosophila (Taufliege). Molekularbiologie: Citratblut vom Schwein (DNA-
Isolierung aus Blut), Plasmid-Isolation aus E. coli.

Physiologie 2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

2010: Nerv/Muskel: Probanden (Chronaximetrie  am Daumenballen),
Simulationsprogramm von Summenaktionspotentialen des Nervus ischiadicus des
Frosches (SimNerv von Virtual Physiology, Marburg), mehrere Experimente am
innervierten Skelettmuskel an der Ratte in Narkose (Urethanldsung), Vergiftung mit
Pancuronium, spater Acetylcholinhemmer Neostigmin. Muskel: Probanden
(Zugfeder, Ermidungseffekte), Reflexe (Reflexhammer, Achilles- und Bizeps-
Sehnenreflex, Lidschlussreflex), Simulationsprogramm SimMuscle von Virtual
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Physiology (Marburg). Glatte Muskulatur: Simulationsprogramm SimVessel von
Virtual Physiology (Marburg). Herz: Ratte (Urethan-narkotisiert, Herz frei prapariert
und Tier an eine Atempumpe angeschlossen, Anschluss an EKG-Gerat, EKG beim
Menschen (Probanden). Kreislauf: Herz-Kreislauf-Untersuchungen (Probanden),
Blutdruck, Kapillardruck, Kreislaufregulation (Probanden). Blutentnahme (Probanden
Ohrlappchen, Fingerbeere), Zdhlen von Leukozyten, Blutgerinnung etc,,
Blutgruppenbestimmung, Hamolyse. Atmung z.B. PCO,-messung, Vitalkapazitat,
Atemstromstarke, O,-Verbrauch, Atemzugvolumen etc. Stoffwechsel: Probanden
(Ergospirometrie), Sauerstoffimpulsmessung, Blutgasanalyse (Anderung der Blutgase,
Saure-Basen-Haushalt), Energieumsatzberechnung Meerschweinchen nicht-invasivin
der Glasglocke (0, und CO;-Verbrauch). Sinnesphysiologie: Probanden,
Wahrnehmung mit Simulationsprogramm COGNIB unter MSDOS. Horen: Stimmgabel-
u.a. Versuche Horschwelle, Richtungshoéren (Probanden). Sehen: Farbensehtests
(Probanden). Schmecken: Probanden. Tasten, Dreischalentest: Probanden.
Akkomodation (alle Probanden), Purkinje-Sansonsche Spiegelbilder, Sehscharfe,
Lichtbrechung, Nachbilder, Dunkeladaptation, Drehversuche (Probanden),
Kippversuche (Meerschweinchen, nicht invasiv). Vermeidereaktion mit Ratten:
Kastenversuch mit elektrischen Fullreizen. Lerntests am Menschen, Bolzenlabyrinth
am PC, Lidschlussreflex mit Trillerpfeife, Biofeedback, EEG der Schadeloberflache.
Endokrinologie  Probanden  (Urinproben und  Auswertung), Hormone:
Ocytoxinwirkung am isolierten Rattenuterus, Farbenwechsel beim Krallenfrosch
(nicht-invasiv).

Biochemie/
Molekular-
biologie

2023: Zu den folgenden Themenkomplexen werden praktische Ubungen durchge-
flhrt: Proteine, Enzymatik, Desoxyribonucleinsdure, Mutagenese, Bioenergetik, Blut,
Kohlenhydrate, Lipide, Stickstoffwechsel, Elektrolyt- und Mineralhaushalt. Es wurden
zwischenzeitlich Mitochchondrien aus Fleisch (vom GroBhandel) isoliert, nun aber
auf Kartoffeln umgestellt, da dies besser funktioniert. Ansonsten wird humanes Blut
(von den Studierenden) verwendet, u.a. zur Messung des Zuckergehalts.

Mainz Humanmedizin

Universitat Universitatsmedizin Mainz, Johannes-Gutenberg-Universitdat Mainz, Homepage

Biologie fiir 2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Mediziner 2014: Im Wesentlichen Dauerpraparate, Bakterien, Pantoffeltierchen, auRerdem
Praparation von Riesenchromosomen aus Miickenlarven.

Physiologie 2023: Kein Einsatz von lebenden oder toten Tieren bzw. Tierteilen. Alternative fir
Verwendung von Organ: Computersimulation. Lernziele: Druck-Volumen-Beziehung
am Herzen. Bewertung der Alternative im Vergleich zum Tiereinsatz (von 1 =
schlechter bis 5 = besser): Bei der Erflillung der Lernziele: 5, bei dem Verbrauch an
(finanziellen) Ressourcen: 5. Griinde fur Einflihrung der Alternative: didaktische,
ethische, finanzielle, technische Griinde.

2010: Alle Ubungen werden an Probanden durchgefilhrt, auRerdem
Simulationssoftware.

Biochemie/ 2023: Es werden keine lebenden oder toten Tiere bzw. Tierteile eingesetzt.

Molekular-

biologie

Tierrechte AG Facebookseite Tierrechte AG Uni Mainz
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Mannheim Modellstudiengang Medizin

Universitat

Medizinische Fakultdt Mannheim, Homepage

Themenblock
Naturwissen-
schaftliche
Propadeutik
(Grundlagen der
Physiologie und
Biochemie)

2023: Die/der Studierende soll die Funktionsweise der in den Praktika der Biochemie
und Physiologie verwendeten Gerate beschreiben kdnnen, Intensitats- und Raum-
schwellen bestimmen konnen und die Formeln zur Beschreibung des Zusammen-
hangs von Empfindungsstarke und physikalischer Reizstarke verstehen, die Kodierung
von Sinnesreizen an peripheren Nervenendigungen sowie die Signalverarbeitung in
den Sinnesbahnen am Beispiel der Somatosensorik begreifen, die klinische Prifung
der somatosensorischen Grundfunktionen beherrschen und deren Ausfallsmuster bei
paradigmatischen Erkrankungen des Nervensystems interpretieren kénnen. Keine
Auskunft zur Verwendung von Tieren.

2014: Arbeit mit Rattendarm, ansonsten mit Probanden.

Themenblock
Sinne

2023: Die Studierenden verstehen und erkldaren den makroskopischen und mikrosko-
pischen Aufbau sowie Funktion und Arbeitsweise der menschlichen Sinnessysteme
inklusive der zentralnervosen Signalverarbeitung der einzelnen Sinnessysteme und
deren Interaktionen. Sie entwickeln und vertiefen ein Grundverstandnis fir klinisch
relevante Sinnesstorungen. Dies versetzt die Studierenden in die Lage, die Grundziige
der klinischen und technischen Untersuchungsverfahren fiir die sensorischen Sys-
teme zu verstehen, diese anzuwenden und hieraus Riickschlisse auf moégliche krank-
hafte Zustande zu ziehen. Es werden keine lebenden oder toten Tiere bzw. Tierteile
verwendet.

Themenblock
Herz

2023: Anatomie, Biochemie (die Synthese, den Transport und den Abbau der Lipide
(Fettsauren, Glycerolipide, Cholesterin), die Synthese und die Wirkungsweise der fiir
Herz und Gefal3e relevanten Signalmolekiile), Kardiologie (die Fertigkeit der Herzaus-
kultation in Zusammenschau mit den anatomischen und physiologischen Grundlagen,
die Basisbefundung eines normalen Elektrokardiogramms), Physiologie (die elektro-
physiologische und mechanische Funktionsweise des Herzens und seiner Regulations-
mechanismen sowie die pathophysiologischen Zusammenhange bei Herzinsuffizienz
im Rahmen eines ersten Uberblicks), die Kreislaufphysiologie, dabei insbesondere das
arterielle und vendse System, die glatte Muskulatur, (ibergeordnete Regulationsme-
chanismen und pathophysiologische Aspekte arterieller Hypertonie. Keine Auskunft
zur Verwendung von Tieren.

Themenblock
Atmung

2023: Kenntnisse der gesamten systematischen und topographischen makroskopi-
schen Anatomie der oberen Luftwege und des Halses, sowie der Grundlagen und Be-
deutung pathologischer mechanischer Veranderungen der oberen Atemwege, z.B. ei-
ner Verlegung derselben. Kenntnisse der wesentlichen mikroskopischen Anatomie
und Funktion der Schleimh&ute der oberen Atemwege und des Bronchialsystems so-
wie Kenntnisse der mikroskopischen Anatomie des Alveolarsystems. Kenntnisse der
zum Verstandnis notwendigen Embryologie und Terminologie der oberen Atemwege
und der Lunge. Kenntnisse der Makrophysiologie der Lungenatmung und des pulmo-
nalen Gasaustauschs. Kenntnisse der Mikrophysiologie des Gasaustauschs an der al-
veokapillaren Membran einschlieRlich der Aufnahme des Sauerstoffs ins Blut und des
Atemgastransports im Blut. Kenntnisse der Regulation der Atmung. Kenntnisse der
Anatomie am Lebenden inkl. Funktion der dulReren Atemwege. Grundkenntnisse zu
den Umweltgegebenheiten des pulmonalen Gasaustauschs. Grundkenntnisse der
Leistungsphysiologie. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Themenblock
Verdauung

2023: Mit dem Teilthema , Vegetatives Nervensystem" sollen die Studierenden eine
gesamtheitliche Sichtweise auf den Organismus vermittelt bekommen, indem Inhalte
anderer Module mit dem laufenden Modul integrativ behandelt werden. Die Studie-
renden sollen weiterhin die Funktion und Arbeitsweise des Verdauungstrakts kennen
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lernen. Dies soll die Studierenden in die Lage versetzen, die Grundziige der klinischen
und technischen Untersuchungsverfahren zur Differenzialdiagnose von Erkrankungen
des Verdauungstrakts zu verstehen. Physiologie: Basierend auf den makroskopischen
und histologischen Strukturkenntnissen des vegetativen Nervensystems und der Or-
gane des Verdauungstrakts sollen die Studierenden die Funktionen dieser Systeme
auf zelluldrer Ebene, auf Organebene und auf systemischer Ebene verstehen. Auf zel-
lularer und Organebene gehoren hierzu die Mechanismen von Sekretion, Resorption
und Motilitat der glatten Muskulatur. Auf Systemebene wird die Innervation des Ver-
dauungstrakts in die efferenten Funktionen des vegetativen Nervensystems und die
afferenten Funktionen von Viszerozeption und Nozizeption eingeordnet. Die Studie-
renden sollen die pathophysiologische Basis von Erkrankungen des Verdauungstrakts
verstehen. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Themenblock
Niere

2023: Relevante Makro-Mikro-Anatomie der Niere, Zusammenhang zwischen Struk-
tur und Funktionen der Niere, Niere als zentrales Regulationsorgan fiir: Natrium-Was-
serhaushalt (Volumen-Homoostase), Elektrolyt-Balance (Kalium, Magnesium, Cal-
cium etc.), Sdure-Basen-Haushalt (Bikarbonat-Regeneration, organische S&uren),
Blutdruck-Regulation (Volumen, RAAS), Endokrine Funktionen (RAAS, Vit-D, EPQO), In-
tegrative Aspekte zu klinischen Fragestellungen. Keine Auskunft zur Verwendung von
Tieren.

Themenblock
ZNS (Zentrales
Nervensystem)

2023: Die Studierenden sollen den makroskopischen und mikroskopischen Aufbau
des Rickenmarks und des Gehirns sowie deren Gefallversorgung kennen lernen. Sie
sollen die Funktion und Arbeitsweise des motorischen Systems, des sensorischen Sys-
tems, des limbischen Systems und die integrativen Funktionen des ZNS verstehen.
Hierzu gehéren auch Querbeziige zu hormonellen Systemen. Dies soll die Studieren-
den in die Lage versetzen, die Grundziige der klinischen und technischen Untersu-
chungsverfahren zu motorischen, emotionalen und kognitiven Funktionen zu verste-
hen und Rickschliisse auf mogliche krankhafte Zustdnde des Nervensystems ziehen
zu kénnen. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Themenblock
Pathobiochemie

2023: In diesem Themenblock soll aufbauend auf der jeweils vorangestellten patho-
biochemischen Betrachtung einzelner ausgewahlter Storungen ein Zusammenhang
zu physiologischen Auswirkungen einer pathobiochemischen Stérung erarbeitet wer-
den. Die strukturierte Darstellung des Zusammenhangs von biochemischem Prozess,
seiner pathobiochemischen Stérung und daraus resultierender Pathophysiologie als
diagnostischer Ansatzpunkt soll den Studierenden fiir diese spezielle Art des ,Ursa-
che-Wirkungsprinzips‘ sensibilisieren und ein Einordnen rein biochemisch-beschrei-
bender Zusammenhange ermoglichen. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Marburg Humanmedizin

Universitat Philipps-Universitat Marburg, Homepage
Biologie fiir 2023: Keine Verwendung von lebenden oder toten Tieren bzw. Tierteilen, nur
Mediziner grundlegende Versuche werden durchgefiihrt.

2010: Im zellbiologischen Teil finden nur Zellkulturen Verwendung, vieles wird
theoretisch vermittelt. Der humangenetische Teil ist zu zwei Dritteln ein
,Papierikum®, es werden Fragen schriftlich gestellt und Stammbdume sind zu
konstruieren, auRerdem mikroskopieren die Studierenden und bekommen hierfir
Chromosomenpraparate, Blutgruppen werden theoretisch besprochen. Im dritten
Teil wird mit nicht-pathogenen Bakterien sowie Protozoa, Hefen und Erythrozyten
vom Schaf (wegen des GroRenvergleichs) gearbeitet. Letztere werden von
kommerziellen Anbietern bezogen.
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Physiologie

2023: Weiterhin kein Einsatz von lebenden oder toten Tieren bzw. Tierteilen,
sondern Selbstversuche und Computersimulationen (Sim-Reihe von Virtual
Physiology, Marburg).

2010: Einsatz von Probanden und den Simulationsprogrammen SimHeart, Simnerv,
SimPatch und SimMuscle. Der Tierschutz steht hier an erster Stelle.

Praktikum
Biochemie/
Molekular-
biologie

2023: Teil Biochemie: Einsatz von Schweinehirn-Proben (Schlachtabfille) sowie
Serumproben von Probanden zur Untersuchung von Lipiden aus Gehirn und Serum
mittels Dilnnschichtchromatographie. Lernziele: Verstdandnis organspezifischer
Lipidprofile - Unterschiede zwischen Lipoprotein(en) des Serums und
Membranlipiden des Gehirns. Lipide werden aus Serum bzw. Gehirn mittels
Chloroform/Methanolextraktion extrahiert, eingeengt und auf DC-Karten auf
Kieselgelbasis aufgetragen. Die Trennung erfolgt unter Verwendung unterschiedlich
polarer Laufmittel, die Lipide werden durch Ammoniummolybdat bzw. zum Nachweis
von Glykolipiden mit Naphthol und Schwefelsdaure zur Analyse sichtbar gemacht.
Anzahl der Studierenden pro Tier: 480. Keine Auswahlmaéglichkeiten. Einsatz von
Alternativen fiir tierisches Serum: Gewinnung von eigenen Serumproben aus
Kapillarblut (Selbstentnahme), Lernziele: Analyse von stoffwechselrelevanten
Metaboliten (Nachweis von Glucose, Lactat, Serumlipiden). Bewertung der
Alternative im Vergleich zum Tiereinsatz (von 1 = schlechter bis 5 = besser): Bei der
Erfillung der Lernziele: 5, bei der Akzeptanz durch die Studierenden: 4. Griinde fir
Einflihrung der Alternative: didaktische Griinde.

Miinchen Humanmedizin

Universitat Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen, Homepage
Biologie fiir 2023: Es finden Praktika im Bereich Genetik und Mikrobiologie statt (Redaktionelle
Mediziner Anmerkung: kein Tiereinsatz)

2010: Es wird nur mikrobiologisch mit prokaryotischen Organismen gearbeitet.
Physiologie 2023: Es werden keine lebenden oder toten Tiere bzw. Tierteile verwendet.

2010: Seit langer Zeit werden keinerlei Tiere mehr verwendet.
Biochemie/ 2023: Es werden keine lebenden oder toten Tiere bzw. Tierteile verwendet.
Molekular-
biologie

Miinster Humanmedizin

Universitat

Westfalische Wilhelms-Universitat Miinster, Homepage

Anmerkungen

Seit 2017: Leitbild der Universitdt zum ethischen Umgang mit Tieren (Auszug):
Tierversuche in der Lehre: Im Rahmen von praktischen Kursen sowie
Abschlussarbeiten werden in verschiedenen Einrichtungen Tiere zur Vermittlung von
Lerninhalten eingesetzt. Dabei handelt es sich zum einen um Wirbeltiere, wie
beispielsweise Mause, Ratten, Meerschweinchen oder Fische. Dariiber hinaus
arbeiten Studierende aber auch mit wirbellosen Spezies, wie ZehnfulRkrebse oder
Drosophila. Es wird stets dafiir Sorge getragen, das Tierwohl zu sichern, die Zahl der
verwendeten Tiere stets kritisch zu hinterfragen und auf ein Minimum zu begrenzen
sowie grundsatzlich den Einsatz eines Tieres, wenn immer moglich, zu ersetzen.

Website Uni Miinster - Tierversuche in der Lehre (Auszug): An der medizinischen
Fakultdt wird in der Grundausbildung auf Tierversuche weitestgehend verzichtet,
das medizinische Grundstudium kann also ohne den Umgang mit Tieren absolviert

™

120

SATIS - Projekt fir humane Ausbildung des Bundesverbandes Menschen fiir Tierrechte



http://www.med.uni-muenchen.de/index.html
http://campus.uni-muenster.de/
https://www.uni-muenster.de/imperia/md/content/wwu/wwu_leitbild_tierversuche.pdf
https://www.uni-muenster.de/Tierversuche/lehre/index.html

SATIS-Hochschul-Wegweiser

werden. Erst in der Spezialisierung werden Tiere zur Vermittlung von Lerninhalten
verwendet.

Biologie fiir
Mediziner

2023: Seit Mitte der 1990er Jahre werden keine Tiere mehr verwendet, anstelle
dessen Simulationsprogramme (z.B. SimHeart von Virtual Physiology, Marburg) und
Selbstversuche (EKG und Ahnliches).

2011: Es wird DNA isoliert und mit Speichelproben gearbeitet.

Physiologie

2023: Seit ca. 15 Jahren werden keine Tiere mehr verwendet. Uberwiegend werden
Versuche an Probanden durchgefiihrt sowie ein Simulationsprogramm (Sim-Reihe
von Virtual Physiology, Marburg).

2011: Schon seit Jahrzehnten werden keine Tiere mehr eingesetzt. Es gibt inzwischen
40 Module und alles am Probanden. Simulations-Software wird ebenfalls verwendet.

Biochemie

2023: Es werden keine Tiere fiir die Praktika gezilichtet. Zu untersuchende Gewebe
stammen von Versuchstieren aus der Forschung. Weiterhin wird menschliches Blut
verwendet. Teil |: Bestimmung des Serum-Proteingehalts mit der Biuretreaktion;
Fallung von Serumproteinen; Gelfiltration; Trennung der Serumproteine durch
Celluloseacetat-Elektrophorese; Trennung von Serumproteinen durch SDS-
Polyacrylamidgel-Elektrophorese; Bestimmung des pH-Optimums der beta-
Glucuronidase; Spezifitat der Alkoholdehydrogenase; Aktivitdit der Lactat-
Dehydrogenase (LDH) und der Hydroxybutyrat-Dehydrogenase (HBDH) im Blutserum;
Blutglucosebestimmung durch enzymatische Analyse und mit Hilfe von Teststreifen;
Oraler Glucosetoleranztest (Proband soll 4 Std. vor Praktikumsbeginn nichts gegessen
haben); Bestimmung von glykiertem Hamoglobin; Diffusion durch eine Lipid-
Grenzschicht; Bestimmung der Triglyceride (Neutralfette) im Blutserum, Bestimmung
des Gesamtcholesterins, des HDL- und des LDL-Cholesterins im Serum. Teil II:
Identifizierung von Blutspuren mittels Luminol-Reaktion, Bestimmung von Bilirubin
im Serum, pH-Abhdngigkeit der Loslichkeit von Fe2+- und Fe3+-Salzen,
Elektrophoretischer Nachweis von Normal- und Sichelzell-Hamoglobin, Isolierung von
DNA aus Zellen der Mundschleimhaut, Polymerase-Kettenreaktion, Blutgruppen-
Bestimmung per PCR und Restriktion, Nachweis der Wirkstoffe einer Antibabypille
durch Dinnschichtchromatographie, Nachweis von Choriongonadotropin im Urin
(Schwangerschaftsnachweis), Immunologische Bestimmung von Thyroxin durch
Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA), Extrazelluldre Matrix Biopsieanalyse
mittels Immunhistologie und/oder molekularbiologischen Tests, Nachweis von
Apoptose mittels Durchflusszytometrie, Unterscheidung von Milzzellpopulationen
mittels Durchflusszytometrie.

Regensburg Humanmedizin

Universitat Universitat Regensburg, Homepage

Biologie fiir 2023: Es werden Genetik-Versuche mit Drosophila (Taufliege) durchgefihrt.

Mediziner Ansonsten eingekaufte histologische Prdparate und Blutgruppentests (humanes
Blut).
2010: Im anatomischen Teil werden nur menschliche Prdparate verwendet. Im
Embryologie-Teil werden nur menschliche Dauerpraparate verwendet. Im Kurs-Teil
Entwicklungsbiologie werden Protisten (Eigenziichtung), Nematoden,
Dauerpriparate, Drosophila (Eigenziichtung) und Eintagskiiken (Uberschuss von
Briitereien).

Physiologie 2023: kein Einsatz von lebenden oder toten Tieren bzw. Tierteilen.

2010: In der Physiologie werden keine Tiere oder Tierprdaparate mehr eingesetzt,
sondern Probanden und Simulationssoftware.
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Biochemie/
Molekular-
biologie

2023: kein Einsatz von lebenden oder toten Tieren bzw. Tierteilen.

Rostock Humanmedizin

Universitat Universitat Rostock, Homepage

Biologie fiir 2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Mediziner 2010: Es werden schon seit Jahren mit positiver Resonanz nur Dauerpraparate, Pilze,
Zwiebeln u.a. Pflanzen, Filme und Computersimulationen genutzt, den Dozenten nach
alles, was fiir den Mediziner von Belang ist.

Physiologie 2023: keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

2012: In der Physiologie werden Langendorfherzen von Ratten angefertigt, von den
Tieren werden aullerdem Aorta, Darm, Nervus femoralis genommen. Es sind
,Uberschusstiere” von den eigenen Forschungslaboren aber auch z.T. beim
Versuchstierziichter gekauft. Des Weiteren werden mehr Probanden eingesetzt als
friher und auch Simulations-Software. Die Studierenden praparieren die Tiere nicht
selbst, sondern nehmen nur die Messungen vor. Studierende mit ethischen Bedenken
sollen sich an die Dozenten wenden, eine Ausweichmoglichkeit gibt es nicht,
zuschauen wiirde dann aber ausreichen.

Biochemie/ 2023: keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Molekular-

biologie

Saarbriicken Humanmedizin

Universitat Universitatsklinikum des Saarlandes, Universitat des Saarlandes, Homepage

Biologie fiir 2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Mediziner 2010: Inhalt Zellbiologie: Es werden verschiedene Zelltypen unter dem Mikroskop
betrachtet, die im Institut selbst gezlichtet werden, u.a. werden Blutzellen
verwendet. Dieser Kurs ist die Grundlage fir den weiterflihrenden Anatomie- und
Histologie-Kurs, in denen Korper von Kérperspendern untersucht werden.

Physiologie 2023: Das Praktikum besteht aus neun Aufgaben mit den Themen: 1. Nerv/Signalver-
arbeitung; 2. Muskulatur u. Reflexe; 3. Herz u. EKG; 4. Kreislauf u. Herzaktion; 5. Blut
u. Immunologie; 6. Atmung u. Lungenfunktion; 7. Niere u. Elektrolythaushalt; 8. ZNS
u. Sensorik; 9. Sehen, Horen u. Gleichgewicht. Keine Auskunft zur Verwendung von
Tieren.

2010: Sowohl in der Neuro- als auch in der vegetativen Physiologie werden Versuche
mit Probanden durchgefiihrt sowie Simulationssoftware eingesetzt.

Biochemie/ 2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Molekular- 2008: Versuch zur Oxidativen Phosphorylierung in der Atmungskette mit

biologie Mitochondrien aus der Leber eines Versuchskaninchens, was zur

Antikorpererzeugung verwendet wurde.

™

122

SATIS - Projekt fir humane Ausbildung des Bundesverbandes Menschen fiir Tierrechte



https://www.med.uni-rostock.de/forschung-lehre/studium-und-lehre/bewerbung/humanmedizin
http://www.uniklinikum-saarland.de/de/lehre/

SATIS-Hochschul-Wegweiser

Tubingen Humanmedizin

Universitat

Ehrhard-Karls-Universitat, Universitatsklinikum Tiibingen, Homepage

Anmerkungen

Informationen der Universitat (Auszug Website): In den Studiengdngen Human- und
Zahnmedizin werden in der lUberwiegenden Mehrzahl der Lehrveranstaltungen
weder Tierversuche durchgefiihrt noch werden Tiere getétet. Auch ist es der
Medizinischen Fakultdt ein Anliegen, weitere Moglichkeiten zur Reduktion von
tierischen Praparaten in der Lehre zu nutzen. Im Studiengang der Humanmedizin
werden beispielsweise in der Vorklinik computersimulierte Versuche zu Nerven und
Muskeln eingesetzt. In einigen Fachern der Humanmedizin werden fir die Lehre
fixierte Tierpraparate fiir den dauerhaften Gebrauch eingesetzt, z.B. bei der
mikroskopischen Betrachtung und Beurteilung von Geweben. In einzelnen
chirurgischen Fachern wird ungenutztes Material von Schlachttieren erworben und
zu Nahtlibungszwecken verwendet.

Biologie fiir
Mediziner

2023: Es werden fixierte Tierpraparate fiir den dauerhaften Gebrauch eingesetzt,
z.B. bei der mikroskopischen Betrachtung und Beurteilung von Geweben.

2014: Verwendung von Dauerpraparaten und Drosophila (Taufliege), wobei die Tiere
vor langerer Zeit auf Vorrat eingefroren worden sind.

Physiologie

2023: Es werden computersimulierte Versuche zu Nerven und Muskeln eingesetzt.
2010: In der gesamten Humanphysiologie wird kein einziges Tier mehr eingesetzt, der
Straubherzversuch ist durch ein Video abgel6st worden.

Biochemie

2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Ulm Humanmedizin

Universitat

Universitat Ulm, Homepage

Biologie fiir
Mediziner

2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.
2011: Es werden 60 Stunden-bebriitete Hiihnereier aufgeschlagen, die Embryonen in
eine Schale mit Chemikalien gegeben und unter dem Okular beobachtet.

Physiologie

2023: Praktikum Vegetative Physiologie und Neurophysiologie: Die wichtigsten Werk-
zeuge, Versuchsanordnungen und Messverfahren im Fachgebiet Physiologie kommen
aus der Physik und der Chemie. Das Praktikum soll die in der Vorlesung und im Semi-
nar erworbenen Kenntnisse und Fertigkeiten anhand von Beispielen und Versuchen
vertiefen und erweitern. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

2014: In Angewandter Physiologie werden alle Experimente an Studierenden oder |h-
ren Kommilitonen durchgefiihrt. Anderungen in Allgemeiner Physiologie unbekannt.

Biochemie

2023: Das Biochemie-Praktikum dient einerseits der Vertiefung und Veranschauli-
chung des in der Vorlesung Physiologische Chemie dargebotenen Stoffes und soll an-
dererseits die Befahigung zur experimentellen biochemischen Arbeit vermitteln. Dazu
gehoren die Kenntnis wichtiger Gerate und deren Funktion (zum Beispiel: Photome-
ter, pH-Messgerate, Elektrophorese-Gerate, Zentrifugen etc.) sowie die Fahigkeit,
theoretische Fragestellungen praktisch zu bearbeiten und zu I6sen. Keine Auskunft
zur Verwendung von Tieren.

2000: Fur die Versuche werden z.B. Cytosol- und Serumproben von Ratten (Normal-
und Hungertiere) bendtigt. Es herrscht an allen Tagen Anwesenheitspflicht. Um die
aktive Arbeit mit dem Tiermaterial kommt man praktisch nicht herum.
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Witten/Herdecke Modellstudiengang Medizin

Universitat

Private Universitat Witten/Herdecke, Homepage

Anmerkungen

2015: Fakultat bestatigt PETA, dass in der Lehre weder lebende noch tote Tiere zum
Einsatz kommen und dass die Fakultat seit 2000 stattdessen auf die tierversuchsfreie
Methode des problemorientierten Lernens (POL) setzt.

Wiirzburg Humanmedizin

Universitat Julius-Maximilians-Universitat Wiirzburg, Homepage

Anmerkung 2023: Laut Studiendekanat werden fir das Studium der Humanmedizin keine
lebenden oder toten Tiere bzw. Tierteile verwendet.

Biologie fiir 2023: In den Ubungen fiihren die Studierenden praktische Experimente mit

Mediziner Honigbienen durch. Diese werden beobachtet und wieder frei gelassen.
2014: Es werden Ratten aus der Zoohandlung seziert. Anhand mikroskopischer
Praparate wird der Aufbau von Geweben und Organen studiert. Die meisten dieser
Praparate stammen von Tieren, die extra fiir die Anfertigung der Praparate getotet
wurden.

Physiologie 2023: Kein Einsatz von lebenden oder toten Tieren bzw. Tierteilen, siehe
Anmerkung.
2014: Schon seit vielen Jahren werden keine Tiere oder Organe verwendet, sondern
es werden Computersimulationsprogramme und freiwillige Probanden eingesetzt.

Biochemie/ 2023: Kein Einsatz von lebenden oder toten Tieren bzw. Tierteilen, siehe

Molekular- Anmerkung.

biologie

Veterindrmedizin

Berlin FU Veterinarmedizin

Universitat

Freie Universitat Berlin, Homepage

Anmerkungen

2023: Informationen der FU Berlin zu Alternativen im Veterindrmedizin-Studium
(Auszug): Im Sinne der 3R — reduce, refine, replace — werden die Lehrveranstaltung
im  Veterindrmedizinstudium immer wieder auf die Maoglichkeit von
Alternativmethoden hin Gberprift. Bevor im klinischen Studienabschnitt (ab dem 6.
Semester) die Lehre an lebenden Tieren beginnt, trainieren die Studierenden typische
medizinische Eingriffe an Modellen. 2016 initiierte der Fachbereich Veterindarmedizin
dafiir das Veterinary Skills Net, um den Tierschutz in der Lehre verstarkt zu verankern.
An Modellen lernen die Studierenden die Blutentnahme, intravendése Injektionen
oder das Intubieren. An kinstlicher Haut aus Schaumstoff und mehreren
Kunststofflagen setzen sie ihr Skalpell an und schliefen danach die Wunde mit Nadel
und Faden. ,Gerade chirurgische Fahigkeiten und der Umgang mit Instrumenten
lassen sich mit relativ einfachen Mitteln einliben”, sagt Christa Thone-Reineke. Dazu
gehort auch der Kaiserschnitt oder die Korrektur von Fehllagen unter der Geburt. Sind
die wichtigsten Handgriffe eingelibt, werden kiinftige Tierarztinnen und Tierarzte an
lebendigen Tieren ausgebildet: an Hund, Katze, Schwein, Rind, Pferd und Gefltgel.

2018: In der Veterindrmedizin werden Tierversuche mit lebenden und toten Tieren,
wie Hunden, Katzen, Gefliigel, Wiederkdauern, Pferden und Schweinen,
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durchgefiihrt. Dabei ist auch das Toéten eines Tieres Studienbestandteil. Fir die
systematische Ausbildung an Modellen als Alternative zu Tieren wurde ein Veterinary
Skills Net eingerichtet — ein klinikiibergreifendes Netzwerk fiir Teile der klinisch
praktischen Ausbildung. (Quelle: Kleine Anfrage Drucksache 18/15 242 vom 27.6.18).

Anatomie,
Histologie und
Embryologie,
PFLICHT

2023: U.a. finden folgende Ubungen statt: Praparieriibungen | (Hund und Katze),
Anatomische Ubungen (Huf- und Klauentiere, Heimtiere und Végel), Ubung Histologie
/ Mikroskopische Anatomie Il und Embryologie. Informationen der FU Berlin zu
Alternativen im_Veterindrmedizin-Studium (Auszug): [..] bei den Anatomie-
Veranstaltungen im 3. Semester, bei denen bereits zum Teil mit anatomischen
Modellen gearbeitet wird. An der Prdparation von echtem Gewebe fiihrt fir die
Studierenden jedoch kein Weg vorbei. Nach dem Tierschutzgesetz ware die Totung
zu wissenschaftlichen Zwecken zwar erlaubt, an der Freien Universitat Berlin verliert
jedoch kein Tier fiir die Praparier-Kurse sein Leben. Es werden nur noch Korper von
Tieren seziert, die ohnehin getdotet werden mussten. “Wir haben ein
Spenderprogramm, bei dem wir mit Tierarztpraxen zusammenarbeiten. Sie stellen
uns, mit dem Einverstandnis der Besitzer, Tierkorper fiir die Lehre zur Verfliigung”,
sagt Professorin Christa Thone-Reineke, Tierschutzbeauftragte der Freien Universitat
Berlin.

2010: Es werden grundséatzlich nur von Polikliniken/Tierarzt-Praxen Berlins und
Brandenburgs eingeschlaferte Tiere verwendet sowie solche von den Tierheimen.
Ansonsten werden pro Jahr 4 bis 6 Pferde und Rinder verwendet, die eingeschlafert
wurden, weil sie aus der Rinderklinik kamen oder vom Schlachter abgekauft worden
sind. Ansonsten wiirden nie Tiere zu Zwecken der Ausbildung gehalten, geziichtet und
getotet werden. An Alternativen werden die Blackboards Cyberpraparationen
verwendet. Durch einen neuen Online-Kurs kénnen die Studierenden auch aulRerhalb
des Prdpariersaals anhand von Fotografien und Filmen die verschiedenen
Praparationsstufen selbstandig nachvollziehen und ihr Wissen Uberpriifen. Durch
Kooperation der Histologie mit der Tierpathologie entstand das Projekt
Telehistologie. Die Studierenden kénnen alle histologischen Praparate auf Blackboard
mittels Zoomify” online "mikroskopieren". Es wird sehr viel Wert auf die Erforschung
von tierversuchsfreien Methoden gelegt. Embryologie: Komplexe Sachverhalte, z.B.
die Entwicklung des Herzens, werden durch Filmsequenzen veranschaulicht.

Physiologische

2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Ubungen,

PFLICHT

Biochemie, 2023: Insulinnachweis im  Schweineblut (vom Schlachthof). Lernziele:

PFLICHT Hormonmessung. 7 Studierende pro Tier, keine Alternativen, keine
Ausweichmoglichkeiten.
2012: Bendétigtes organisches Material stammt aus organischen Abfdllen des
Fachbereichs, darunter Organe von (andernorts mit behdrdlicher Genehmigung)
getoteten Labortieren. Im Falle von geringsten Blutvolumina (5 ml bei GroRtieren)
wird bei ohnehin indizierten Blutentnahmen in den Tierkliniken zusatzlich Blut
entnommen (ohne eigens dafiir zu punktieren).

Zoologie, 2023: Es finden nur Vorlesungen statt.

PFLICHT

Allgemeine 2023: Es werden tote Tiere verwendet. Keine weitere Auskunft zur Herkunft der

Pathologie, Tiere.

PFLICHT
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Spezielle
pathologische
Anatomie,
PFLICHT

2023: Fiir die Ubungen werden keine Tiere getotet.

Pathologisch-
anatomische
Demonstratione
n |, PFLICHT

2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Immunologie,
PFLICHT

2023: Es finden nur Vorlesung und Seminare statt.

Pharmakologie
und Toxikologie,
PFLICHT

2023: Es finden nur Vorlesungen statt.

Gynikologie/

2023: nur Vorlesung: Organblock 2: Gynakologie/Andrologie.

Andrologie,

PFLICHT

Chirurgie, 2023: Chirurgie Blockkurs (U): Im Blockkurs Chirurgie (5. Fachsemester) werden die

PFLICHT theoretischen Vorkenntnisse an 7 praktischen Stationen angewendet und vertieft.
Die Arbeit erfolgt in Kleingruppen. Redaktionelle Anmerkung: Es ist davon
auszugehen, dass in diesem Kurs Modelle des Veterindry Skills Net zum Einsatz
kommen, da erst im klinischen Studienabschnitt (ab dem 6. Semester) die Lehre an
lebenden Tieren beginnt (s. Anmerkungen).

Zellulare 2023: Er wird nur mit Zelllinien gearbeitet, ggf. mit Primarzellen von natirlich

Immun- verstorbenen oder aus medizinischen Griinden eingeschlaferten Tieren sowie Blut,

antworten: das im Rahmen der Diagnostik abgenommen wurde.

Schwerpunkt

Makrophagen,

WAHLPFLICHT

Versuchstier-
kunde,

2023: Die Versuchstierkundevorlesung wird im 8. Semester angeboten und vermittelt
die rechtlichen und ethischen Grundlagen im Umgang mit Versuchstieren sowie den

WAHLPFLICHT tiermedizinischen Besonderheiten der am haufigsten zu experimentellen Zwecken
herangezogenen Tierarten. Modular wird im 8. Semester im Wahlpflichtbereich die
Moglichkeit einer Qualifizierung gemaR Anlage 1 TierSchVerV und entsprechend FEL-
ASA A eingeraumt. Voraussetzung hierfir ist der regelmalige Besuch der Versuchs-
tierkundevorlesung (ohne Fehltermin).

Pathophysiolo- | 2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

gie ausgewdhl-

ter Organ-

systemel |,

WAHLPFLICHT

Gie3en Veterindrmedizin

Universitat

Justus-Liebig-Universitat, Homepage

Anmerkungen

2023: Informationen der Universitat (Auszug): Im Bereich der Lehre wird an der
Justus-Liebig-Universitdt GieBen (JLU) so weit wie moglich auf den Einsatz von
Wirbeltieren im Studium verzichtet. Wir sind bemiiht, die Zahl der Tierversuche in der
Ausbildung auf ein  Minimum zu reduzieren und sie durch Filme,
Computersimulationen und Phantome zu ersetzen. Dennoch ist ein vollstandiger
Verzicht auf den Einsatz von Tieren in der Lehre weder moglich noch sinnvoll. Fiir die
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Ausbildung angehender Tiermediziner und Tiermedizinerinnen werden
tierersetzende Methoden sowie lebende und tote Tiere verwendet. Tierersetzende
Methoden: Der Film ,Tierfreie Alternativmethoden in der Ausbildung — wie
Tierarzt*innen die Praxis lernen “ gibt einen guten Eindruck wie die Lehre auch an der
JLU gestaltet wird. Die Lehre im Bereich klinisch-praktischer Fahigkeiten wird durch
Simulatoren in einem Clinical Skills Lab (z.T. in Kooperation mit dem Fachbereich
Medizin) unterstiitzt. In der klinischen Ausbildung werden Phantome zur Ubung von
Geburtshilfe und Palpation sowie Computersimulationen zur Vorbereitung auf
praktische Ubungen verwendet. Uberdies kommt auch hier Filmmaterial, z.B. zum
Erlernen von Untersuchungsgdngen zum Einsatz. In den verschiedenen Kliniken
werden beispielsweise Ubungsmodelle (z.B. Breed'n Betsy, ausgestopfte Puppen von
Fohlen, Kalbern und Ldmmern mit orthopddischen Gelenken als Phantome in der
Geburtshilfe, Eutermodelle, Pferdesimulatoren, Phantome von Reptilien fir
Handlinglibungen) zur gezielten Vorbereitung der Studierenden auf Patientenkontakt
eingesetzt.

Das 3R SkillsLab hat das Ziel, zukiinftige, aber auch bereits aktiv in der Tier-basierten
Forschung tatige Personen, fir die 3R-Thematik zu sensibilisieren. Das friihe Arbeiten
mit Modellen soll die Bereitschaft zur kritischen Uberdenkung des Einsatzes des
Tiermodells initiieren. Interessierte Studierende durchlaufen Lernstationen, die alle
3Rs adressieren. Im Bereich Replacement soll u.a. geprift werden, welche
Alternativverfahren zur bestmoglichen Beantwortung spezifischer biomedizinischer
Fragestellungen eingesetzt werden kdonnten und wie eine zielgerichtete Recherche
durchgefiihrt werden kann. Das Feld Reduction adressiert MalBnahmen, die sichtbar
zu einer Reduzierung der Versuchstiere beitragen kénnen. Wichtige Aspekt sind hier
die Intensivierung von in silico Strategien und komplexe Organoide.

2021 (s. Artikel): In der Veterindrmedizin erhalten inzwischen zahlreiche
Alternativmethoden den Vorzug. Auf den Fachbereich entfallen fir 2020 in Summe
55 zu Ausbildungszwecken verwendete Tiere (2018: 85), darunter vier Ziegen, sechs
Katzen, 14 Hunde und 20 Voégel. Auch hier wurden 2020 keine Ratten mehr benutzt,
2018 waren es noch 16.

Anatomie,
Histologie und
Embryologie,
PFLICHT

2023: Lehrveranstaltungen sind Praparierkurse, der Mikroskopierkurs und auch das
Seminar ,Allgemeine Embryologie”. In der anatomischen Ausbildung kommen
verschiedene Organmodelle und Lehrvideos sowie ein virtuelles Mikroskop zum
Einsatz.

2021 (s. Artikel): Die Wirbeltiere in den Praparierkursen stammen aus der Pathologie
oder sind von niedergelassenen Tierdrzten aus Krankheitsgriinden eingeschlifert
worden. Zugekauft werden nur Schafe und Hihner, die aus Alters- und
Krankheitsgriinden aus landwirtschaftlichen Betrieben abgegeben wurden. Wo
moglich, werden Dauerprdparate (z.B. Plastinate, Trockenprédparate von Knochen
und Gelenken sowie Organpraparationen) verwendet.

2010: Es werden ausschlief8lich Tiere prapariert, die in den Kliniken des Fachbereichs
bzw. in Tierarztpraxen verendet sind oder eingeschlafert wurden. Dariiber hinaus
werden Organe (Schweine und Rinder vom Schlachthof) verwendet.

Physiologie,
PFLICHT

2023: Es werden Simulationen an Computern zur Nerven-, Herz-, Muskel-,
GefaBphysiologie (Sim-Reihe von Virtual Physiology, Marburg) sowie der Physiologie
des Magen-Darm-Trakts (eigene Entwicklung durch das Institut far Veterinar-
Physiologie und -Biochemie) durchgefiihrt, zudem kommt Filmmaterial zum Einsatz.
In der vorklinischen Ausbildung finden praktische physiologische Ubungen fiir die
Diagnostik an Ziegen statt (Abhoren des Herzens und Betrachtung des
Augenhintergrunds).

2021 (s. Artikel): Seit 2020 wird auf die Ubung zur Magen-Darm-Physiologie an Ratten
verzichtet.
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2010: Der ,lebende Dinndarm“ stammt von Schlachthofmaterial, die anderen
Versuche werden an lebenden Tieren vorgenommen. Ubung zur Magen-Darm-
Physiologie an Ratten. Es werden aullerdem Eigenreflexe am Hund, EKG am
Menschen, Hund und Ziege, Froschherz-Video, Rind, Hund und Ziege,
Kreislaufversuch Kaninchen (Film), Atemvolumen (Probanden), Augen/Sehversuche
(Probanden), Ziege zum Vergleich, Héren (Proband), Pansenmessungen, Film mit
Wiederkauern und Schweinepankreas (Amylase) aufgefihrt.

Biochemie, 2023: In den praktischen biochemischen Ubungen werden fiir labordiagnostische

PFLICHT Untersuchungen Schweinelebern (Lebensmittelhandel) und Rattenlebern
verwendet. Die Rattenlebern stammen dabei ausschlieRlich von Tieren, die primar zu
Forschungszwecken genutzt wurden. Fir die Praktikumsversuche selbst werden
keine Tiere getotet.

Zoologie, 2023: In der Zoologie gibt es nur Vorlesungen.

PFLICHT

Pharmakologie
und Toxikologie,
PFLICHT

2023: Es finden nur Vorlesungen statt.

Pathologie,
PFLICHT

2023: In den praktischen Ubungen haben die Studierenden die Méglichkeit, ihr
Wissen anzuwenden und praktische Fertigkeiten zu entwickeln. Das Institut fir
Veterinar-Pathologie legt grofen Wert auf die Integration neuer Lehrmethoden, um
den Lernerfolg zu maximieren und den Studierenden eine interaktive Lernerfahrung
zu bieten. Neben traditionellen Vorlesungen und praktischen Ubungen setzen wir
auch moderne Technologien wie virtuelle Lernumgebungen, multimediale Inhalte
und computergestiitzte Simulationen ein, um das Verstandnis und die Anwendung
des Wissens in der Pathologie zu fordern. Diese Aktivitaten ermdglichen es reale Falle
zu untersuchen, Gewebeproben zu analysieren und Diagnosen zu stellen. Keine
Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Gyndkologie,

2023: Der Kurs wird nicht mehr an Tieren durchgefiihrt, es werden Organe vom

Besamungskurs, | Schlachthof verwendet. Anzahl der verwendeten toten Tiere: 4 Uteri pro Ubung,
PFLICHT konnen haufig mehrmals verwendet werden. Lernziel: Technik der Besamung
kennenlernen.
2002: Es findet eine einmalige Besamungsiibung an Rindern statt. Die Rinder werden
nach geraumer Zeit der Schlachtung zugefiihrt.
Chirurgie, 2023: In den klinischen Semestern ist die Lehre am lebenden Tier unabdingbar. Bis zu
PFLICHT diesem Zeitpunkt kénnen die Studierenden durch das Training im Skills Lab die

erforderlichen motorischen Fahigkeiten bereits soweit routiniert haben, dass die
Belastung und der Stress fiir die Tiere (und die Studierenden) auf ein notwendiges
Minimum reduziert werden kdnnen.

2002: Die Tiere fiir den OP-Kurs-Kleintiere stammen von natdrlich verstorbenen oder
aufgrund schwerer Erkrankung euthanasierten Tieren aus der Kleintierchirurgie oder
Tierarztpraxen. Die Extremitadten fiir den OP-Kurs-GroRtiere stammen Uberwiegend
vom Schlachthof, auch von Tieren aus der Pathologie.

Versuchstier-
kunde,
WAHLPFLICHT

2023: In dem Versuchstierkunde-Kurs werden seit einigen Jahren keine Ubungen an
Tieren mehr durchgefiihrt. Nur das ,Rechtsmodul” ist Bestandteil des Kurses, als
Grundlage fir die zukiinftigen Tierdrzt:innen, die spater an der fiir die Forschung
relevanten Tierart praktisch ausgebildet werden.
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Hannover Veterinarmedizin

Universitat Stiftung Tierarztliche Hochschule Hannover, Homepage

Anatomie, 2023: Keine Auskunft zur Art der Verwendung von Tieren.

Histologie und 2010: Es werden hauptsachlich Tiere eingesetzt, die beim Tierarzt in der Praxis

Embryologie, eingeschlafert worden sind und solche, die dem Schlachter verkauft wurden. Die

PFLICHT Hochschule kauft die Tiere dem Schlachter ab. Sie bekommen eine humane
Einschlaferung, so kann jede(r) Studierende(r) praparieren. Es werden keine Tiere
extra fir die Kurse getotet. Es werden auch Dauerpraparate genutzt.

Physiologie, 2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

PFLICHT 2010: Es werden Amphibien eingesetzt, aber auch Simulationsprogramme.

Biochemie, 2023: Kein Einsatz von lebenden oder toten Tieren bzw. Tierteilen.

PFLICHT 2010: In der Physiologischen Chemie/ Biochemie gibt es nur molekularbiologisch/
biochemische Arbeiten, kein Einsatz von Tieren oder Tierpraparaten.

Zoologie, 2023: Keine praktischen Ubungen an/mit Tieren.

PFLICHT 2010: Es werden sowohl Tiere/Tierprdparate als auch Ersatzverfahren genutzt. Es

wird auch ein fakultativer Praparierkurs an der Ratte angeboten. Die Tiere stammen
aus der Forschung und wurden versuchsbedingt eingeschlafert.

Immunologie,
PFLICHT

2023: Es finden nur Vorlesung und Seminare statt.

Pharmakologie
und Toxikologie,
PFLICHT

2023: Es finden nur Vorlesungen statt.

Pathologie,
PFLICHT

2023: Pathologisch-histologische Ubungen: Keine Auskunft zur Verwendung von
Tieren.
Pathologisch-anatomische Vorweisungen: Keine Auskunft zur Verwendung von
Tieren.

Gyndkologie,
Andrologie,
PFLICHT

2023: Die praktische Lehre in der Reproduktionsmedizinischen Einheit der Kliniken
umfasst klinische Demonstrationen (an Patienten) in den klinischen Semestern sowie
die speziesspezifische klinische Ausbildung am Patienten im Rahmen des Praktischen
Jahres. Erganzt werden die Lehrveranstaltung durch Wahlpflichtveranstaltungen, die
die Diagnostik und Therapie in der Gyndkologie und Andrologie bei Hund und Katze,
die Nutztierfortpflanzung und die Gestiitsmedizin beim Pferd vertiefend in Theorie
und Praxis darstellen. Im Rahmen der interaktiven klinischen Ausbildung am Patien-
ten wird das eigenverantwortliche tierdrztliche Handeln am Beispiel eines konkreten
Patienten trainiert und Handlungsmaxime fiir folgende Themenbereiche erarbeitet:
Voruntersuchung von weiblichen Tieren vor der Sameneinfiihrung und spezielle klini-
sche Fragestellungen aus der Gynakologie und Geburtshilfe. Andrologische Untersu-
chung: Untersuchung auf gesundheitliche und geschlechtliche Zuchttauglichkeit von
Vatertieren (Tierarten: Rind, Pferd, kl. Wiederkauer, Hund, Schwein). Erlernen spe-
zieller Untersuchungs- und Behandlungstechniken im Rahmen der Gynakologie und
Andrologie sowie der Sameniibertragung und des Embryotransfers bei den verschie-
denen Haustierspezies.

2004: Kaiserschnittibungen an Kihen, die einige Tage danach geschlachtet werden.
In Einzelfdllen war es nach Riicksprache mit den Verantwortlichen bereits moglich,
dieses Praktikum zu umgehen.

Chirurgie,
PFLICHT

2023: Demonstrationen bzw. klinische Ausbildung am Patienten (Quote).

2004: Im Chirurgie-Praktikum wird die Kastration am Schwein durchgefiihrt (in
Gruppen). Die Schweine werden danach getétet. Weiterhin werden Blutentnahme,
Gelenkpunktion und Laparotomie durchgefiihrt.
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Leipzig Veterindarmedizin

Universitat

Universitat Leipzig, Homepage

Anatomie,
PFLICHT

2023: Praparieriibungen: Praparation frischer und fixierter Tierkorper (keine Angabe
zur Herkunft) mit dem Ziel, die vergleichende funktionelle Anatomie zu studieren und
zu erlernen. Demonstration und Ubungen grundlegender chirurgischer und anderer
angewandter anatomischer Aspekte und Techniken an Kadavermaterial. Integration
mit diagnostic imaging, Histologie, klinischen Aspekten und Fallen sowie
Lebendtieranatomie. Lebendtieranatomie: Direktes Ubertragen des erworbenen
anatomischen Wissens auf das lebende Tier — den Patienten. Lebendtierpalpation
und Fallszenarien ermoglichen den Studierenden, die grundlegende funktionelle
Anatomie mit praktischen Problemen zu verkniipfen und auf diese anzuwenden
(Klinische Relevanz). Histologischer Kurs: Der Kursleiter stellt Gber ein PC gesteuertes
Mikroskop die histologischen Praparate vor. Bis zum Physikum werden ca. 130
Praparate mikroskopiert.

2015: Auf eine kleine Anfrage von Bindnis 90/Griine teilt die Sachsische
Landesregierung mit, dass geschlachtete Tiere fiir die Lehre verwendet werden.

Physiologie,
PFLICHT

2023: Die Lehre konzentriert sich auf die physiologischen Besonderheiten der Haus-
und Nutztiere. Die Ausbildung erfolgt praxisorientiert. Die Themenvielfalt reicht von
den Gesetzmaligkeiten des Lebens einzelner Zellen bis zur Bedeutung der Ernah-
rungsphysiologie im tiermedizinischen Bereich. Zurzeit wird der Kurs umgestellt. Bis-
her werden Tiere eingesetzt (keine Auskunft zur Art der Verwendung), einige Ubun-
gen sollen auf tierfreie Verfahren umgestellt werden. Ndhere Informationen kénnen
ab 2024 erfragt werden.

2018: Untersuchung des Vormagens an institutseigenen fistulierten Schafen. Alle
anderen Untersuchungen sind nicht-invasiv (Energieumsatzmessungen, EKG,
Blutdruckmessungen, Reflexuntersuchungen).

2010: Es werden nicht-invasiv Meerschweinchen in Kalometrie-Versuchen eingesetzt,
die danach verschenkt werden. Aullerdem werden pro Jahr 6 Ratten fiir einen
Darmversuch getotet (Versuch zur Organmobilitét: Einspannen in eine Apparatur und
Reaktion auf Acetylcholin untersuchen). Die Ratten stammen aus dem
Tierversuchslabor Flir den Nervenversuch wird SimNerv eingesetzt und fir sehr gut
befunden.

Biochemie,
PFLICHT

2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Zoologie,
PFLICHT

2023: Es finden nur Vorlesungen statt.

Pathologie,
PFLICHT

2023: Im Rahmen der pathologisch-anatomische Vorweisungen werden typische Er-
krankungsbilder demonstriert, die systematische Befunddeskription an Organmate-
rial und die pathologisch-anatomische Diagnostik eingelibt. Im Rahmen des Histopa-
thologie-Kurses sollen die Grundlagen der histopathologischen Diagnostik, Kennt-
nisse zu histologischen und immunhistologischen Spezialverfahren, sowie die Korre-
lation makroskopischer und klinischer Befunde mit den zugrundeliegenden Gewebs-
reaktionen vermittelt werden. Es werden ausschliel3lich Tierkdrper von natiirlich ver-
storbenen Tieren oder aus medizinischen Griinden eingeschladferten Tieren verwen-
det.

Sektionskurs (Veterindrpathologie): Die Sektionstechnik (tierartlich vergleichend)
wird vermittelt. Es erfolgt eine systematische Befunderhebung und -beschreibung
(auch unter gutachterlichen Gesichtspunkten). Die Fahigkeiten in der pathologisch-
anatomischen Diagnostik werden hierbei weiter verbessert. AuRerdem erfolgt in Zu-
sammenarbeit mit den Kursleitenden eine epikritische Beurteilung unter
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Zugrundelegung aller bis zu diesem Zeitpunkt erworbenen Kenntnisse der vorklini-
schen, klinischen und paraklinischen Lehrinhalte. Es werden ausschliefRlich Tierkérper
von natiirlich verstorbenen Tieren oder aus medizinischen Griinden eingeschlafer-
ten Tieren verwendet.

Immunologie,
PFLICHT

2023: Es finden nur Vorlesung und Seminare statt.

Pharmakologie
und Toxikologie,
PFLICHT

2023: Es finden nur Vorlesungen statt.

Gynikologie/

2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Andrologie,

PFLICHT

Chirurgie 2023: Es werden aus medizinischen Griinden euthanasierte Tiere, deren Besitzer
(Kleintiere), diese dagelassen haben, damit sie in die Tierverbrennung/-verwertung kommen.
PFLICHT Diese Tiere werden moglichst effektiv genutzt (mehrmals). Im Rahmen von klinischen

Demonstrationen werden Patienten demonstriert und i.R. maximal unter Aufsicht
des lehrenden Kollegen klinisch untersucht.

Miinchen Veterinarmedizin

Universitat

Ludwig-Maximilians-Universitdat Miinchen, Homepage

Anatomie,
Histologie und
Embryologie,
PFLICHT

2023: Anatomie: Keine Versuche/Untersuchungen mit lebenden Tieren. Kein Einsatz
von eigens fiir die Ubungen getéteten Tieren. Verwendung von aus medizinischen
Griinden euthanasierten Tieren (Pferde, Hunde, Katzen), sowie Schweinen aus
durchgefiihrten Tierversuchen. Lernziele: Anatomie des Haussdugetierkorpers.
Grinde fur die Einfihrung von Alternativen (aus medizinischen Grinden
euthanasierten Tieren): didaktische und ethische Griinde. Bewertung der Alternative
im Vergleich zum Tiereinsatz (von 1 = besser bis 5 = schlechter): Bei der Erfiillung der
Lernziele: 3, bei dem Verbrauch an (finanziellen) Ressourcen: 5, bei der Akzeptanz
durch die Studierenden: 5. In den Histologie-Ubungen kommen Dauerpréparate und
Material aus der Pathologie und vom Schlachthof zum Einsatz. Embryologie wird nur
durch Vorlesung vermittelt. Fiir den Kurs Funktionelle Anatomie der Gelenke mit
Praparieribungen werden GliedmaRen aus den vorherigen Praparieriibungen
nochmal verwendet.

2010: In der Anatomie, Histologie und Embryologie werden ab dem WS 2010/11 keine
Ziegen mehr eingesetzt, die aus kommerziellen Quellen stammen. Griinde:
Transportwege und weil spater an Wiederkduern kaum mehr operiert wird. Es
werden nur noch Tiere, hauptsdchlich Hunde, ggf. Katzen, verwendet, die in
Tierarztpraxen wegen anderer Griinde eingeschlafert und von den Besitzern zur
Verfugung gestellt wurden. Auch Kleinsttiere haben keine Relevanz, so dass auch
Labortiere nicht eingesetzt werden.

Physiologie,
PFLICHT

2023: Mindestens seit 2017 werden keine Tiere mehr verwendet, stattdessen
Simulationsprogramme (SimMuscle und SimNerv von Virtual Physiology, Marburg).
Tierisches Blut wird im Rahmen der Diagnostik abgenommen.

2010: Es wird an Rattendarm gearbeitet, die Tiere stammen aus Tierversuchs-Labors
anderer Institute. AuBerdem wird eine Simulationssoftware genutzt.

Physiologisch-
chemische
Ubungen,
PFLICHT

2023: Es wurden und werden keine lebenden oder toten Tiere bzw. Tierteile
verwendet.
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Zoologie, 2023: Ubung Morphologie/Zoologie: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.
PFLICHT 2010: Es werden euthanasierte Tiere eingesetzt.

Immunologie, 2023: Es finden nur Vorlesung und Seminare statt.

PFLICHT

Pharmakologie |2023: Es finden nur Vorlesungen statt.
und Toxikologie,
PFLICHT

Pathologie, 2023: ,Allgemeine Pathologie und Pathologische Anatomie”: Keine Auskunft zur
PFLICHT Verwendung von Tieren.

Chirurgie und 2023: Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.
Gyndkologie
(Kleintiere),
PFLICHT

Jagdkunde 2023: u.a. Wildbrethygiene, jagdliche Praxis, Wildtierbiologie
(WAHLPFLICHT)

Weitere naturwissenschaftliche Studiengange

Bonn-Rhein-Sieg, Applied Biology B.Sc.

Universitat Hochschule Bonn-Rhein-Sieg, Homepage
Anmerkungen 2011: Der Studiengang wird auf Englisch angeboten und ist rein humanbiologisch
ausgerichtet, d.h. es gibt keine Zoologie oder Botanik.

Physiology, 2023: Computersimulationen zu den Themen Herz-Kreislaufsystem, Atmung, Mus-

PFLICHT kel, lonenkanale sowie Selbstversuche: Durchfiihrung von EKG, EEG, Bestimmung
der Nervenleitgeschwindigkeit.

Immunology, 2023: Humanes Blut wird verwendet, um Blutzellen im Blutausstich zu identifizieren

PFLICHT und Blutgruppen zu bestimmen. Mittels FACS-Technik wird die Degranulierung von

Basophilen Zellen durch Allergene untersucht, mittels magnetischem Sortieren
Lymphozyten gereinigt. Aus verschiedenen Organen (Spezies unbekannt) werden
Immunzellen isoliert und analysiert.

Developmental |2023: Isolation verschiedener embryonaler Stadien von verschiedenen Spezies
Biology, PFLICHT | (Wiirmer, Insekten, Wirbeltiere) und deren Studium.

Bremen Hochschule: Internationaler Studiengang Technische und Angewandte
Biologie (ISTAB), B.Sc.

Universitat Hochschule Bremen, Homepage
Formenvielfalt |2023: StandardmaRig werden Proben von aquatischen Sammlungen (in Alkohol
Tiere und eingelegte Krebstiere) untersucht, Felduntersuchung von Fischen (Beobachtung in

Pflanzen I und Il | Natur) oder Vogelbeobachtungen in der Natur durchgefiihrt. Es erfolgt keine
Totung. Gelegentlich werden tot aufgefundene Tiere verwendet (aus Gewdllen,
Muschelschalen, groflere Tiere wie Wasservogel, die z.B. von Studierenden
gefunden werden, StraRenopfer).

Angewandte 2023: Grundziige der makroskopischen Praparationstechnik werden erlernt. Hin-
Zoologie weis: Flr die Praparation werden keine Tiere getotet. Es handelt sich ausschlielilich
um frischtot aufgefundene Exemplare.
M.Sc. Aus den Modulbeschreibungen geht kein Einsatz von Tieren hervor.
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Bremerhaven, Biotechnologie der Marinen Ressourcen B.Sc.

Universitat Hochschule Bremerhaven, Homepage

Anatomie, 2023: ,Biologie: Grundlagen”: Methoden der mikroskopischen Betrachtung und
Bestimmungs- Grundlagen der Prdparation von Tieren, Bestimmungsiibungen von haufigsten
libungen, Pflanzen, Wirbellosen und ihrer Grundbaupléane.

PFLICHT

Meeresbiologie |2023: Marine Flora und Fauna Il (Praktikum): Praparation verschiedener Evertebra-
I, PFLICHT ten und Vertebraten und Einfiihrung in Morphologie und Anatomie.

Bielefeld Molekularbiologie B.Sc.

Universitat Universitat Bielefeld, Homepage

Basis Praxis Il 2023: Experimentelles und analytisches Arbeiten mit tierischen und pflanzlichen
(Morphologie, Organismen. Kleine Experimente geben Einblick in physiologische,
Tierphysiologie, morphologische, okologische und evolutionsbiologische
Okologie, Untersuchungsmethoden. Es werden Techniken der Mikroskopie vertieft und die
Evolutions- Interpretation  histologischer Prdparate an pflanzlichen und tierischen

biologie), PFLICHT

Gewebeschnitten gelibt. Einsatz lebender Tiere (keine weitere Auskunft).
2010: Tierphysiologie: Im Praktikum gibt es einen Versuch mit Daphnien zur
Herzschlagfrequenz in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur.

Spezialmodul
Molekulare
Physiologie,
PFLICHT

2023: Das Modul vermittelt die theoretischen und praktischen Grundlagen der
molekularen Physiologie anhand von ein- und mehrzelligen Modellorganismen.
Ferner werden exemplarisch Stoffwechselwege des Sekundarmetabolismus von
Bakterien, Pflanzen und Tieren vorgestellt. Ein Schwerpunkt der Betrachtung liegt
dabei auf der Anwendung molekularbiologischer und biochemischer Techniken zur
Untersuchung der zugrunde liegenden Mechanismen und der Regulation zentraler
physiologischer Funktionen. Circadiane Rhythmik, abiotischer wie biotischer Stress
sowie entwicklungsbiologische Anpassungen werden vorgestellt und diskutiert.
Weitere thematische Schwerpunkte sind die Regulation durch kleine RNAs,
Proteom- und Metabolomforschung sowie biotechnologische Anwendungen. Keine
Auskunft zu verwendeten Tierarten.

Dresden Molekulare Biologie und Biotechnologie B.Sc.

Universitat

Technische Universitat Dresden, Homepage

Anatomie,
PFLICHT

2023: ,Grundlagen von Bau und Funktion der Tiere”: Das Modul umfasst den
Vergleich des Baus und der Funktion der Organe und Organsysteme und die
Fachpraxis zur Praparation (Verwendung toter Tiere) und zur Mikroskopie
ausgewahlter histologischer Praparate. Studierenden, die die Ubungen verweigern,
werden Ersatzleistungen angeboten.

2015: Nach einer kleinen Anfrage von Biindnis 90/Griine kommen in der Lehre keine
lebenden Tiere (auer zur Beobachtung) zum Einsatz.

Tierphysiologie,
PFLICHT

2023: ,Grundlagen der Tier- und Pflanzenphysiologie”: Das Modul beinhaltet
grundlegende Methoden der Arbeit mit experimentellen Modellen tierischen und
pflanzlichen Ursprungs.

2010: Es werden Hithnerembryonen eingesetzt und Sauerstoffverbrauch wird nicht-
invasiv am Fisch gemessen. Das Aktionspotential wird nicht mehr am Regenwurm
gemessen, sondern jetzt an einer Membranersatzschaltung fur Natrium-, Kalium-
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und Kalziummessungen. Fiir die Reizleitungen am Muskel werden Probanden
(Studierende) eingesetzt. Ansonsten werden die Chromosomen bei Heuschrecken
und Aktinfilamente bei Einzellern untersucht. Fir die Blutgruppenbestimmung
nehmen sich die Studierenden selbst Blut ab. Fir andere Untersuchungen am Blut
werden Ratten ausgeblutet, die aus den Tierversuchs-Lehrstiihlen stammen und
dort tGiberzahlig sind. Es nehmen 90 Studierende an den Kursen teil. Man kann einen
Fehltag nehmen.

Bestimmungs-
libungen,
WAHLPFLICHT

2023: ,Biologische Vielfalt und Systematik”: Bestimmung ausgewahlter Arten an-
hand der fir die Organismen charakteristischen Merkmale unter Nutzung der im
jeweiligen Fachgebiet gangigen Methodik. Keine Auskunft, ob Tiere getétet wer-
den oder Dauerpraparate eingesetzt werden.

Insekten (Ubung
und Exkursion),
WAHLPFLICHT

2023: Insektenbestimmung, Erfassungs- und Praparationsmethoden.

Grundlagen der

2023: praktische Anwendung ausgewahlter Techniken sowie Planung,

Neurobiologie, |Durchfiihrung und Auswertung neurowissenschaftlicher Experimente. Keine
WAHLPFLICHT Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Duisburg-Essen Aquatische Biologie, B.Sc.

Universitat Universitat Duisburg-Essen, Homepage

Allgemeine 2023: Zoologische Anschauungsmaterialien, wie Dauerpraparate von

Zoologie, PFLICHT

verschiedenen Protisten- und Tierstdammen (u. a. Plasmodium, Trypanosoma,
Plathelminthes, Cnidaria und Chordata) werden mikroskopisch untersucht. Des
Weiteren werden Tiere, wie beispielsweise Annelida, Arthropoda, Pisces,
Mammalia selbststandig prapariert, ndaher untersucht und ihre Anatomie
besprochen. Die Tiere stammen aus eigenen Zuchten. Es gibt
Ausweichmaoglichkeiten: Zeichnung vom Buch anfertigen.

Bestimmungs-
libungen, PFLICHT

2023: ,Ubungen zur allgemeinen Zoologie”: Heimische Tierklassen werden an-
hand geeigneter Anschauungsobjekte (Praparate, Schalen, fixierte oder getrock-
nete Tiere sowie Abbildungen) auf angemessenen taxonomischen Level be-
stimmt. Im Zusammenhang mit nach Bedarf durchgefiihrten Freilandiibungen
wird den Studierenden ein Uberblick tiber die heimische Fauna vermittelt.

Genetik, PFLICHT

2023: Zytologische Grundlagen der Genetik (Ablauf und Funktion von Mitose und
Meiose), Polytdnchromosomen, Menschlicher Chromosomensatz, Formalgenetik
mit einfacher statistischer Uberpriifung, Genkartierung, Genkonversion, Vorstel-
lung von Modellorganismen. Es werden keine lebenden oder toten Tiere bzw.
Tierteile verwendet.

2003: Drosophila (Taufliegen) werden verwendet.

Allgemeine
Methoden in der
Aquatischen
Biologie, PFLICHT

2023: Methoden zur Probennahme, Bearbeitung von Proben im Labor und zur
statistischen und bioinformatischen Auswertung von biologischen Proben. Keine
Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Aquatische
Okotoxikologie,
WAHLPFLICHT

2023: Freilanduntersuchung: An ausgewéhlten Probestellen wird der Okosystem-
transfer verschiedener Schwermetalle untersucht. Hierzu werden Sediment-,
Wasser- und Biota-Proben entnommen und auf anthropogene Schwermetalle hin
analysiert. Laborexperimente: In Expositionsversuchen wird die Schwermetallan-
reicherung und deren Wirkung (z.B. Induktion bestimmter Proteine, Enzymaktivi-
taten) in aquatischen Tieren (z.B. Muscheln) untersucht. Pro Kurs werden 200-
300 Muscheln einer invasiven Art (Dreikantmuscheln) gesammelt und getotet.
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Verhaltensbiologie
WAHLPFLICHT

2023: Die Studierenden fiihren eigenstandig verhaltensbiologische Versuche mit
subterranen Nagetieren durch. Gearbeitet wird in Dreiergruppen, wobei sich jede
Dreiergruppe auf ein Spezialgebiet konzentriert (z.B. Lernen, Partnerpraferenz,
Magnetorientierung). Erganzend flihren die Studierenden Standardversuche der
Verhaltensbiologie durch (z.B. Explorationsverhalten im Open Field, Ermittlung
von Dominanzhierarchien innerhalb von Gruppen sozial lebender Tiere, Erstellung
von Lernkurven).

Molekulare
Genetik,
WAHLPFLICHT

2023: Anhand von praktischen Experimenten mit dem genetischen Modellorga-
nismus Bdckerhefe (Saccharomyces cerevisae) werden klassische und moderne
Methoden zur Manipulation und Analyse von Genomen vermittelt. Hierzu geho-
ren: Transformation und Konstruktion von Deletions- und konditionalen Mutan-
ten. Genetische Kreuzungen und Tetraden Analyse. Synthetisch genetische Inter-
aktionen. Phanotypische Charakterisierung von temperatur-sensitiven Mutanten.
Mikroskopische Analysen des Zellzyklus in der Hefe.

Biodiversitat und
molekulare
Systematik,
WAHLPFLICHT

2023: Im Praktikum werden verschiedene Organismen (Tiere, Pilze, Pflanzen, Pro-
tisten, Bakterien) mikroskopisch und molekular untersucht. Keine Auskunft zur
Verwendung von Tieren.

Duisburg-Essen Molekularbiologie, B.Sc.

Universitat

Universitat Duisburg-Essen, Homepage

Genetik fiir
Molekularbio-
logen, PFLICHT

2023: Zytologische Grundlagen der Genetik (Ablauf und Funktion von Mitose und
Meiose), Polytdnchromosomen, Menschlicher Chromosomensatz, Formalgenetik
mit einfacher statistischer Uberpriifung, Genkartierung, Genkonversion, Vorstel-
lung von Modelorganismen. Als Modellorganismus wird Hefe eingesetzt.

Embryogenese,
WAHLPFLICHT

2023: Klassische und molekularbiologische Techniken, wie Mikrooperationstech-
niken, Untersuchung genetisch modifizierter Modellorganismen (Drosophila
(Taufliege), Maus, Huhn und Zebrafisch), Molekulare Methoden der Gewebe-
und Organuntersuchung: histologische Farbungen, Isolierung und Kultivierung
von Primarzellen, Genexpressionsanalyse mittels in situ Hybridisierung und PCR,
virale Uberexpressionsanalysen in Hilhnerembryonen, klassische Transplantati-
onsexperimente im Huhn.

Molekulare
Genetik,
WAHLPFLICHT

2023: Anhand von praktischen Experimenten mit dem genetischen
Modellorganismus Backerhefe (Saccharomyces cerevisae) werden klassische und
moderne Methoden zur Manipulation und Analyse von Genomen vermittelt.
Hierzu gehoéren: Transformation und Konstruktion von Deletions- und
konditionalen Mutanten. Genetische Kreuzungen und Tetraden Analyse.
Synthetisch genetische Interaktionen. Phanotypische Charakterisierung von
temperatur-sensitiven Mutanten. Mikroskopische Analysen des Zellzyklus in der
Hefe.

Zell- und
Molekularbiologie,
WAHLPFLICHT

2023: Molekularbiologische Ansatze in Zell-basierten und zellfreien Systemen wie
Proteinexpression in Bakterien und Aufreinigung, Herstellung von Saugerzell-Ly-
saten, Affinitdtsaufreinigung von Bindungspartnern, Westernblot-Analyse, Kulti-
vierung von Saugerzellen mit Transfektion und Inhibitorbehandlung, Fixierung,
Farbung und Mikroskopie von Kulturzellen.

Immunologie,
WAHLPFLICHT

2023: Isolation von verschiedenen Immunzellen und funktionelle Analysen, Mik-
roskopie von Zellmigration und NETose, Durchflusszytometrie zur Bestimmung
von Phanotypen verschiedener Immunzellen, Phagozytoseanalysen. Keine Aus-
kunft zur Verwendung von Tieren.
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Duisburg-Essen Medizinische Biologie, B.Sc.

Universitat

Universitat Duisburg-Essen, Homepage

Allgemeine
Zoologie, PFLICHT

2023: Zoologische Anschauungsmaterialien, wie Dauerpraparate von
verschiedenen Protisten- und Tierstdammen (u. a. Plasmodium, Trypanosoma,
Plathelminthes, Cnidaria und Chordata) werden mikroskopisch untersucht. Des
Weiteren werden Tiere, wie beispielsweise Annelida, Arthropoda, Mammalia
(Aquatische B: und Pisces) selbststindig prapariert, ndher untersucht und ihre
Anatomie besprochen. Die Tiere stammen aus eigenen Zuchten. Es gibt
Ausweichmoglichkeiten: Zeichnung vom Buch anfertigen.

Diisseldorf Biochemie B.Sc.

Universitat Heinrich-Heine-Universitat, Homepage
Physiologie - 2023: Computersimulationen zur Muskelphysiologie: Einzelzuckungen, tetanische
Praktikum Kontraktion, isometrische und isotonische Kontraktion. Computersimulationen zu
Neurobiologie, | Nerv: passive Membraneigenschaften, Ruhemembranpotential, spannungs-abhan-
PFLICHT gige lonenkanile, extra- und intrazelluldare Aktionspotentiale, Reizweiterleitung.
Virtuell: Bioelektrische Kontrolle der Cilienbewegung (Paramecium): Kontrolle der
Schlagrichtung. Calcium-Abhangigkeit.
Physiologie - 2023: Versuche zur Atmung (virtuell): Messung des Sauerstoffverbrauches eines
Praktikum Tieres, Anwendung der allgemeinen Gasgleichung und des Massenwirkungsgesetz-
Stoffwechsel- tes sowie Bestimmung der Mittelwerte und Standardabweichungen. Versuche zur
physiologie, Erndhrung und Verdauung (virtuell, ggfs. ein praktischer Teil auf freiwilliger Basis):
PFLICHT Bestimmung des pH-Optimums von Pepsin und Trypsin, quantitative Bestimmung

der Wirkung von Kalzium und Gallensdure auf die Aktivitdt der Pankreas-Lipase. Ver-
such zum Energiestoffwechsel (virtuell): Nachweis der Bildung von Reduktionsaqui-
valenten durch Mitochondrien.

2010: 3 Versuche, in welchen Tiere verwendet werden. Unter anderem wird der
Sauerstoffverbrauch einer Krabbe / eines Krebses analysiert (scheinbar nicht-inva-
siv). Weiterhin werden bei eingefrorenen Bienen die Mitochondrien isoliert. Es gibt
keine Alternativen in Form von Computersimulationen etc.

Erlangen-Niirnberg Integrated Life Science B.Sc.

Universitat Friedrich-Alexander-Universitdt, Homepage

Biochemie und | 2023: Physiologie der Tiere (4 Wochen): Erregbare Zellen (Nervenzellen, Muskelzel-
Physiologie, len), Synapsen (Rezeptoren, Kanale, Transmitter), Mechanismen der inter- und intra-
PFLICHT zelluldren Signalleitung und Kommunikation. Keine Auskunft zur Verwendung von

Tieren.

Entwicklungs-
biologie (Teil 1),
WAHLPFLICHT

2023: Entwicklung und Achsendetermination von Langkeim- und Kurzkeim-Insekten,
Xenopus, Zebrafisch und Hiihnchen. Methoden: neben mikroskopischen Techniken
werden u.a. in situ -Hybridisierung, Immunohistochemie, Mikromanipulation, RNAI,
embryonal-letale Mutanten, enhancer traps, Uberexpression via Gal4/ UAS-System
und chemische Genetik (Teratogenese) angewandt.

2010: Am Beispiel wichtiger Modellorganismen (Drosophila, Tribolium, Zebrafisch,
Xenopus, Huhn) werden sowohl Prinzipien der friithen Embryonalentwicklung (z.B.
Achsen- u. Musterbildung) als auch der Organdifferenzierung und Regeneration
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kennengelernt und mit Hilfe genetischer, zell-

Arbeitsmethoden funktionell analysiert.

und molekularbiologischer

Neurobiologie
(Teil 1),
WAHLPFLICHT

2023: 3 "Klassiker"-Tierversuche werden durchgefiihrt unter Reduzierung der
Tierzahl: Aus Krallenfroschen (5-6 pro Jahr) werden Praparate (u.a. Herzmuskel,
Nervenmuskel) untersucht. 1 Tier ist fir die 3 Experimente ausreichend. 5-6
Studierende pro Tier. Keine Ausweichmaoglichkeiten. Es wurden schon viele Versuche
an Tieren durch Simulationsprogramme und Selbstversuche ersetzt.

Immunologie
(Teil 1),
WAHLPFLICHT

2023: Methoden: Durchflusszytometrie, Infektionsassays, Westernblot, RNA-
Interferenz, Immunprazipitation, Apoptose- und Zellzyklusmessungen, Isolierung von
Lymphozyten (keine Angabe zur Spezies und Herkunft), Metabolische Markierung,
Transfektion von DNA in kultivierte Sdugetierzellen.

Gottingen Biologische Diversitit und Okologie

Universitat Universitat Gottingen, Homepage
Anatomie, 2023: ,Grundpraktikum Zoologie”: Studierende erwerben grundlegende Kenntnisse
PFLICHT in den Bereichen Biodiversitat, Phylogenie und Evolution der Tiere, sowie der Mor-

phologie, Ontogenese, Evolutionsdkologie und phylogenetischen Systematik. Sie ler-
nen, zoologische Praparate herzustellen, zu beobachten, kritisch zu analysieren und
zu interpretieren. Verwendete Tierarten: Porifera, Cnidaria, Plathelminthes, Nema-
thelminthes, Mollusca, Annelida, Chelicerata, Crustacea, Insecta, Echinodermata, A-
crania, Vertebrata (Actinopterygii, Amphibia, Squamata, Chelonia, Crocodylia, Aves,
Mammalia). Unter den Wirbeltieren werden nur Fische (Beifang von Meeresstatio-
nen, die Forschung betreiben) prépariert, ansonsten Skelettvergleiche und Herz-
Kreislauf-Modelle. Auch bei den Wirbellosen werden Uberwiegend Tiere verwendet,
die im Rahmen der Forschung get6tet werden. Praparation in 2er Gruppen. Keine di-
rekte Ausweichmoglichkeit: Zuschauen bei Nachbarn.

2002: Folgende Tiere werden prapariert: Regenwurm (aus Zuchtanlage),
Amerikanischer Flusskrebs (aus Zucht, Ausnahme: Wildfang, wenn lokal sehr haufig),
Weinbergschnecke (aus Zucht), Miesmuschel (Wildfang aus der Nordsee),
Amerikanischer Tintenfisch (in den USA als Speisefisch eingekauft), Seestern (Beifang
aus der Nordsee oder von der Ostkiste der USA), Dornhaikopf (USA oder Nordsee,
Beifang), Krallen- oder Leopardfrosch (ersterer aus Australien ,Schadling” o. Zucht
aus den USA). Saugetiere (Ratte) wurden aus dem Kursprogramm gestrichen. Es wird
in 3er Gruppen gearbeitet.

Bestimmungs-
libungen,
PFLICHT

2023: ,Evolution, Systematik und Vielfalt der Tiere”: Bestimmungsibungen und
Gelandepraktikum. Keine Auskunft, ob Tiere getétet werden oder Dauerprédparate
eingesetzt werden.

Methoden der
systematischen
Zoologie,
PFLICHT

2023: Die Studierenden erhalten einen Uberblick zu morphologischen und
molekularen Methoden der Systematik. Exemplarisch werden alle Untersuchungen
an Anneliden und/oder Insekten und/oder Plathelminten durchgefiihrt und eine
Einflihrung in die Biologie und Taxonomie dieser Gruppen ist Bestandteil des Kurses.
In der Morphologie werden mikroskopische Techniken und deren Vorbereitung
vermittelt. Bei den molekularbiologischen Methoden liegt das Hauptaugenmerk auf
DNA-Extraktion und PCR. Eine computergestiitzte Auswertung morphologischer und
molekularer Daten wird vorgestellt.

Tierphysiologie,
WAHLPFLICHT

2023: Verwendung von Rinderblut (Schlachtabfall) fir Versuch zu Funktionen des
Blutes. Lernziele: Messung der Sauerstoffsattigung, Bestimmung der Blutbestand-
teile. Rinderblut wird zentrifugiert, um Bestandteile zu trennen oder mit CO2/02-be-
gast, um seine Sauerstoffsattigung zu bestimmen. Ca. 6 Studierende pro 250 ml
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Rinderblut. Alternativen fiir Experimente an frisch getéteten Krallenfroschen zur
Neuro-, Herz- und Muskelphysiologie: Selbstversuche der Studierenden, Computer-
simulationen und Experimente mit Wirbellosen (s.u.) ersetzt. Herkunft: Kurspro-
gramme anderer Universitdten und eigene Entwicklungen. Lernziele der Alternative:
Thematische Vermittlung physiologischer Mechanismen und erlernen praktischer Ex-
perimentierkompetenz (Durchfiihrung, Datenaufzeichnung, Datenanalyse, Datenpra-
sentation (Grafik & Statistik)). Bewertung der Alternativen im Vergleich zum Tierein-
satz (von 1 = schlechter bis 5 = besser): Bei der Erfillung der Lernziele: 2, bei dem
Verbrauch an (finanziellen) Ressourcen: 5, bei der Akzeptanz durch die Studierenden:
4. Griinde fiur Einflihrung der Alternativen: ethische und finanzielle Griinde. Das
Froschnerv- Experiment wurde durch Ableitung von Summenaktionspotentialen an
intakten Regenwiirmern (Lumbricus terrestris oder verwandte Arten) ersetzt. Die
Tiere bleiben dabei unversehrt und kénnen mehrfach verwendet werden. Herkunft:
Einzelhandel, institutseigene Tiere und Angelbedarf. Lernziele: Messung von Aktions-
potentialen, Fortleitungsgeschwindigkeit, Refraktarphasen, Temperaturabhangigkeit.
Tiere werden intakt auf einem Halter mit mehreren Elektroden platziert, stimuliert
(mechanisch oder elektrisch). Zwei Studierende pro Tier. Experiment an schwach-
elektrischen Fischen wurde durch Elektroretinogramm-Ableitungen von Fliegen
(Gattungen Musca oder Calliphora) ersetzt. Herkunft: Einzelhandel, institutseigene
Tiere und Angelbedarf. Lernziele: Ableitung der Reaktionen von Photorezeptoren und
visuellen Interneuronen auf Lichtstimuli. Fliegen werden durch Kalte immobilisiert
und dann mittels Wachs auf einem Halter befestigt. Tiere werden in einer dunklen
Box unterschiedlichen Lichtstimuli ausgesetzt (Helligkeit, Dauer, Hintergrundbeleuch-
tung, Stimulusfolgen etc.). Fliegen werden am Ende des Experiments getbtet, da sie
sich nicht ohne Verletzung vom Halter I6sen lassen. 2 Studierende pro Fliege, Anzahl
der Tiere: ca. 45 Fliegen fiir den gesamten Kurs. Weiterer Einsatz lebender Tiere: Zeb-
rafischembryonen fiir Herzphysiologie. Lernziele: Beobachtung der Herzfunktion,
Herkunft: gezlichtet flir Praktikum. Zebrafischembryonen werden mit Tricaine sediert
und durch ein Binokular beobachtet. Herzschlag wird bei unterschiedlichen Tempera-
turen und unter Einfluss von Acetylcholin/Noradrenalin beobachtet. 2 Studierende
benétigen 4-5 Zebrafischembryonen, Anzahl der verwendeten Tiere: ca. 200 Zebrafi-
schembryonen. Keine Ausweichmaoglichkeiten.

2010: Es werden elektrische Fische und Frosche eingesetzt, ein Versuch wird mit
Simulationsprogrammen durchgefiihrt. Den ehemaligen Fliegenversuch gibt es nicht
mehr, einige Versuche werden an Probanden durchgefiihrt. Die Frosche werden fiir
die Versuche zu Herz, Muskel und Nerv verwendet.

Allgemeine
Entwicklungs-
und Zellbiologie,
WAHLPFLICHT

2023: Die Studierenden lernen entwicklungsbiologisch relevante Aspekte der
Zellbiologie, zentrale Themen der tierischen und pflanzlichen Entwicklungsbiologie,
klassische und molekularbiologische Methoden der Entwicklungsbiologie und
Modellorganismen kennen. Im praktischen Teil lernen die Studierenden die
Handhabung einiger Modellorganismen®, beobachten deren Entwicklung und
fihren grundlegende entwicklungsbiologische und entwicklungsgenetische Versuche
durch. *Redaktionelle Anmerkung: keine Auskunft zu Spezies, aber typisch fiir
Entwicklungsbiologie sind: Fadenwirmer wie Caenorhabditis elegans oder
Pristionchus pacificus, die Taufliege (Drosophila melanogaster), der Reismehlkafer
(Tribolium castaneum), der Krebs (Parhyale hawaiensis), der Zebrafisch (Danio rerio),
der glatte Krallenfrosch (Xenopus laevis), das Huhn (Gallus gallus) und die Hausmaus
(Mus musculus).

Fachvertiefung
Verhaltens-
biologie,
WAHLPFLICHT

2023: Grundlagen der quantitativen Verhaltensforschung; methodische Kenntnisse in
der Verhaltensbeobachtung und der Durchfiihrung von Experimenten (Einsatz
lebender Tiere, keine Angabe zu Spezies); Uberpriifung proximater und ultimater
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Hypothesen; vertiefte Kenntnisse in der Konzeption, Durchfilhrung und Auswertung
verhaltensbiologischer Forschung.

Biodiversitat

2023: Die Studierenden erwerben Artenkenntnisse der einheimischen Fauna und

und Okologie Flora sowie Kenntnisse zur Biologie und Okologie ausgewdihlter Tier- und
indigener Fauna | Pflanzenarten in heimischen Okosystemen. Unter Verwendung aktueller
und Flora, Bestimmungsschlissel erwerben die Studierenden Fachkompetenzen zur
WAHLPFLICHT Identifikation von Pflanzen- und Tierarten mittels vergleichender Studien an
praparierten und lebenden Organismen. Die Studierenden gewinnen einen Uberblick
lber den Gefahrdungsgrad bestimmter Tier- und Pflanzenarten in Deutschland,
dessen Ursachen sowie Schutzmalinahmen. Es sind reine Freilandkurse, es werden
keine Tiere getdotet und prapariert. Ggf. werden Insektensammlungen
(Dauerpraparate) verwendet.
Genetik und 2023: Als Modellorganismen werden Bakterien und Pilze verwendet. Die
mikrobielle Studierenden erwerben Grundlagenwissen tber klassische und molekulare Genetik
Zellbiologie, und Zellbiologie und einen Uberblick iiber genetische, molekularbiologische und
WAHLPFLICHT zellbiologische Methoden sowie Modellorganismen. Sie sollen die Einsichten in die
Vererbung von genetischer Information und die komplexe Regulation der
Genexpression gewinnen. Nach Abschluss des Moduls sollen sie in der Lage sein zu
verstehen, wie Entwicklung und Morphologie von Ein- und Mehrzellern durch Gene
gesteuert wird und wie Gene die Gestalt und Funktion von Zellen beeinflussen.
Molekulare 2023: Lernziele: Kenntnis der Grundlagen molekularer Arbeit und verschiedener
Zoologie: experimenteller Ansdtze (u.a. DNA-Arbeiten, Klonierung, Sequenzierung,
Themen und Sequenzanalyse). Grundlagen der Genfunktion in Tieren, Methoden der Gen-
Methoden, Funktions-Analyse (u.a. genetische Screens, reverse Genetik (RNAI),
WAHLPFLICHT Genomeditierung (CRISPR/Cas9), Transgenese), Vor- und Nachteile verschiedener

molekularer Modellsysteme, Uberblick Uber aktuelle Forschungsthemen der
molekularen Zoologie (u.a. Evolution und Entwicklung (EvoDevo), EcoDevo, Sex-
Determination, molekulare Kommunikation, Chronobiologie), Molekulare Methoden
in der Insekten-Biotechnologie. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Greifswald Humanbiologie B.Sc.

Universitat Ernst Moritz-Arndt-Universitat, Homepage

Anatomie, 2023: ,Basismodul Zoologie und Anatomie - Tieranatomische Ubungen*:

PFLICHT Mikroskopier- und Praparierkurs zu ausgewahlten Tiergruppen.

Fachmodul 2023: Tierphysiologische Ubungen: Einfiihrung in die Bezeichnung und Handhabung

Physiologie, von Laborgeraten, Exkretion, Erndhrung und Verdauung, Herz und Kreislauf, Kérper-

PFLICHT flissigkeiten, Atmung, Somatosensorik und Phdnomene der Wahrnehmung, Chemo-
rezeption, Ohr und Vestibularapparat, Sehen, Computersimulation. Keine Auskunft
zur Verwendung von Tieren.

Fachmodul 2023: u.a. Kultivierung von Mikroorganismen, DNA-/Plasmid-Isolierung, Restrikti-

Genetik, PFLICHT

onsanalyse von Plasmiden und Klonierung, DNA-Transfer bei Prokaryoten, Spontan-
mutationen (Antibiotikaresistenz), Karyogramm humaner Chromosomen.

Basismodul
Zellbiologie,
PFLICHT

2023:1. Ubung ,Cytologie“: u.a. Blutzellzdhlung und Blutausstriche von Wirbeltieren,
Plasmolyse und Deplasm. 2. Seminar + Ubung ,Histologische Demonstrationen”:
Vorfiihrung und Erlauterung von mikroskopischen Praparaten tierischer Gewebe
und Organsysteme. Redaktionelle Anmerkung: Sehr wahrscheinlich werden
Dauerpraparate verwendet.
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Fachmodul
Virologie und
Immunologie,

2023: ,Grundlagen der Immunologie”: Phanotypisierung von Lymphozytensubpopu-

lationen, HLA-Typisierung, Autoantikorper, Allergiediagnostik, Enzymimmunoassays.
Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

PFLICHT

Vertiefungs- 2023: ,Immunologische Ubungen“: Antikérperreinigung und enzymatische Spaltung,
modul Biotinylierung, Immunoblot, Immunhistochemie, Isolation und Stimulation von Im-
Immunologie, munzellen, Zytokinmessungen. Keine Auskunft zur Herkunft der Immunzellen.
WAHLPFLICHT

Halle Bioinformatik

Universitat Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg, Homepage

Anmerkungen 2000: In diesem Studiengang dirfen die Studierenden zwischen Botanischen und
Zoologischen Praktika wahlen.

Allgemeine 2023: Bauplane ausgewahlter Vertreter des Tierreiches - eigenstdndige Praparation

Zoologie, sowie Untersuchung von Fertigpraparaten. Es werden tote Tiere eingesetzt (keine

WAHLPFLICHT Angabe zur Herkunft). 200 Studierende nehmen durchschnittlich am Praktikum teil.

2000: Es werden Faden- und Regenwirmer, Schaben, Weinbergschnecken,
Knochenfische und Hamster oder Mause seziert. Die Tiere stammen aus eigener
Zucht, aus Freilandsammlungen, aus Schlachthéfen und von Anglern. Jeder
Studierende muss pro Kurs ein Tier praparieren. Freistellungen oder Ersatzpraktika
werden nicht eingeraumt.

Hamburg Molecular Life Science, B.Sc.

Universitat Universitat Hamburg, Homepage

Anmerkungen 2017: Ein Studium kann ohne Tierverbrauch NICHT absolviert werden.

Anatomie, 2015: ,Biodiversitat der Tiere”: Praparation und Zeichnung der Tiere: Spulwurm,

PFLICHT Schabe, Fisch, Maus, Miesmuscheln, Flusskrebs und Forelle aus Ziichtungen fiir den
menschlichen Verzehr. Regenwiirmer: aus dem Angelbedarf.

Hohenheim Erndhrungsmanagement und Diatetik (B.Sc.), Erndhrungs-

wissenschaft (B.Sc.), Lebensmittelwissenschaft und Biotechnologie (B.Sc.)

Universitat

Universitdt Hohenheim, Homepage

Anmerkungen

2016: Die Bachelor-Studiengdnge Erndhrungswissenschaft,
Lebensmittelwissenschaft und Agrarwissenschaft sind tierversuchsfrei.

Physiologie und
Anatomie

2016: An Alternativen finden das Computer-Simulations-Programm SimNerv
(von Virtual Physiology, Marburg) fiir Physiologie des Nervensystems, Computer-
Simulations-Programm DiabSim fiir Physiologie des Verdauungssystems,
Abgelaufene Blutkonserven mit Humanblut aus Blutbanken fir
Blutuntersuchungen, Zellkulturen aus Humanzellen von Fachlabors fir vielseitige
in-Vitro-Versuche, Untersuchungen/Beschreibungen von historischen
Dauerpraparaten aus der Sammlung der Universitdit Hohenheim oder des
Museums am Lowentor sowie Video-Material Verwendung.

Lebensmittel-
verkostung

2016: Studierende kommen mit tierischen Lebensmitteln (Eier, Milch, Fleisch) in
Beriihrung, die als Lebensmittel im Handel erworben werden.
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Ingolstadt Computational Life Sciences

Universitat

Technische Hochschule Ingolstadt, Homepage

Biochemie und
Pharmakologie,
PFLICHT

2023: Kein Einsatz von lebenden oder toten Tieren bzw. Tierteilen.
Alternativmethode: Simulationsprogramm (Labster). Methode, die ersetzt wurde:
ELISA. Lernziele: Erlernen von Immunoassays. Griinde fiir Einfihrung der Alternative:
didaktische, finanzielle, technische.

Anatomie und
Physiologie,
PFLICHT

2023: Neben Dauerprdparaten, Blutausstrichen (humanes Blut), virtuellen
Praparationen (Effigos) und AR-3D-Animationen (Anima Res) kommen auch
Schweineherzen (vom Schlachthof) zur Prdparation zum Einsatz. 20 Herzen pro
Praktikum. 1 Studierender pro Tier. Die Teilnahme ist freiwillig.

Iserlohn Angewandte Biologie B.Sc.

Universitat

Fachhochschule Stidwestfalen, Homepage

Humanbiologie,
PFLICHT

2023: Histologie und Mikroskopie von Gewebeschnitten (der vier Grundgewebety-
pen): histologische Praparate werden jedes Jahr wiederverwendet. Betrachtung von
frischen Organen und Organteilen, Praparation funktionaler Einheiten einzelner Or-
gane: Daflir werden Schweineherzen aus der Metzgerei (ca. 45 pro Praktikum) pra-
pariert. Ausweichmoglichkeiten: Menschliches Herzmodell beschreiben oder Buch-
flhren liber die Praparation durch die Kommilitonen. 2-3 Studierende pro Tier.

Immunologie,
PFLICHT

2023: Grundlagen der Immunologie, Antigen-Antikorper-Interaktion, Herstellung und
Reinigung von Antikoérpern, Kopplung von Antikorpern, Durchflusszytometrie, Immo-
bilisierung, Quantitative Immunoassays, Nanogold in Immunoassays, Western-Blot,
in-situ-Immunlokalisation, Immunprazipitation, spezielle Immunoassays, das adap-
tive Immunsystem, Antigen-Antikorper-Interaktion, zelluldre Grundlagen, B-Zellen
und Antikorper, Antikorpervielfalt, T-Zellen und MHC-Proteine, Aktivierung von T-Hel-
ferzellen und Lymphozyten, Infektion und Diagnostik, Angeborene Immunitat, Einfih-
rung in die Krankheitserreger, Zellbiologie der Infektion, Tierarzneimittelnachweis,
Lateralflow-Assays zum Pathogennachweis, Durchflusszytometrie, ELISA-Assays, Mo-
nozyten-Aktivierungstest, Psychoneuroimmunologie, Endokrinologie, Positivfakto-
ren, Negativfaktoren, Th-Shift, Biologie von Stress, molekularbiologische Phanomene
der Teamresilienz. Es werden keine lebenden oder toten Tiere bzw. Tierteile verwen-
det.

Gentechnik,
PFLICHT

2023: Wirt-Vektor-Systeme zur Protein-Herstellung, Heterologe Expression von Pro-
teinen in Bakterien, Hefen, Insekten-(Baculovirus) und Sdugetier-Zellkulturen, gen-
technisch verdnderte Sdugetiere. Beispiele fiir Transformationsmethoden, Klonie-
rungsstrategie (enzymatische-, PCR-, LIC-, Gateway-Klonierung), Selektionsmarker,
Transfektion, Produktionszelllinie. Fiir die praktischen Ubungen werden keine leben-
den oder toten Tiere bzw. Tierteile verwendet.

Jena Trophologie (Erndhrungswissenschaften) B.Sc.

Universitat Friedrich-Schiller-Universitat Jena, Homepage

Physiologie, 2023: ,Physiologie und Pathophysiologie”: Erlernen grundlegender Voraussetzungen,

WAHLPFLICHT normale Funktionen des Saugetierorganismus einschlieBlich des Menschen
quantitativ und qualitativ zu bewerten, sowie klinische Erscheinungen von
epidemiologisch bedeutsamen Erkrankungen in ihren zugrunde liegenden

pathogenetischen Mechanismen zu verstehen. Es finden keine Versuche mit Tieren
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oder Tierteilen statt. Zum einen werden Selbstversuche (EKG, Blutdruck)
durchgefiihrt. Friihere Versuche zur Untersuchung am isolierten Froschherz
(Straubherz-Praparation, die Praparation des Froschherzens wurde vor dem
Praktikum durch Mitarbeiter des Instituts vorgenommen) wurden seit der Pandemie
einmalig per Video aufgezeichnet und dieses Video immer wieder gezeigt (das bleibt
so erhalten). Die Frosche stammten aus Zuchten fir die Forschung. Ein weiterer
Versuch basierte auf dem Froschherz. Anstelle davon seit der Corona-Pandemie
Computersimulationen (zunachst mit SimHeart (von Virtual Physiology, Marburg)
dann mit einem selbst geschriebenen Programm auf Basis von KuraCloud (Firma
ADInstruments) mit selbst aufgezeichneten Videos). Video und virtuelle Labore
bleiben erhalten, schon allein aus 6konomischen Griinden. Durch Zuwachs an
Studierenden l3sst es sich gar nicht anders bewaltigen. Es werden Kosten gespart fir
die Anschaffung der Tiere, Haltung und Pflege. Einmalige Lizenz fir Programm lohnt
sich, sie wird auch fiir andere Ubungen genutzt. Lernziele werden mindestens
genauso gut erreicht wie durch Versuche an Tieren, durch Wiederholbarkeit. Die
Studierenden konnen 1 Woche auf die Programme zugreifen. Akzeptanz durch
Studierende, keine Kritik, kein Lob, Evaluationen sind positiv.

Immunologie,
WAHLPFLICHT

2023: Kein Einsatz von lebenden oder toten Tieren bzw. Tierteilen. Alternative: Blut
vom Menschen: Lymphozyten-Isolation und Analyse mit FACS. Bewertung der
Alternative im Vergleich zum Tiereinsatz (von 1 = schlechter bis 5 = besser) bei der
Erfillung der Lernziele: 5, bei dem Verbrauch an (finanziellen) Ressourcen: 5, bei der
Akzeptanz durch die Studierenden: 3. Griinde fiur die Einfliihrung der Alternative:
didaktische Griinde und technische Griinde.

Medizinische
Mikrobiologie,
WAHLPFLICHT

2023: Fiir das Praktikum kommen keine Tiere (lebend oder tot) zum Einsatz.

Jena Biochemie/Molekularbiologie B.Sc.

Universitat Friedrich-Schiller-Universitdt Jena, Homepage
Anatomie, 2023: ,Zoologisches Grundpraktikum”: Einsatz toter und lebender Tiere zur selbst-
PFLICHT standigen Prdparation bzw. Untersuchung. Lernziele: Studium der duReren Anatomie

und inneren Organisation tierischer Organismen. Seit einigen Jahren werden in der 1.
Stunde die Ethischen Richtlinien zum Umgang mit Tieren in der Lehre vermittelt. Eine
der wichtigsten Botschaften: Es gibt keine Klassifizierung von weniger oder mehr
schiitzenswerten Tieren. Verwendete Tiere: Cnidaria: Hydra lebend, Obelia Polyp u.
Meduse. Plathelminthes: Dugesia lebend u. Querschnitt, Dicrocoelium, Echinococ-
cus, Taenia. Annelida: Lumbricus Lebendbeobachtung, Praparation u. Querschnitt,
Nereis Querschnitt. Mollusca: Doryteuthis Praparation, Chiton sp. Querschnitt. Che-
licerata: Limulus, Euscorpius, Araneus, Ixodes, Habitusprdparate. Pancrustacea I: Car-
cinus maenas (Krabbe) Praparation, Habitus: Triops, Amphipoda, Isopoda. Pan-
crustacea Il Hexapoda: Blaptica dubia (Schabe) Praparation, Beine, MWZ; Apis,
Ctenocephalides, Cimex Habitus, Mundwerkzeuge. Echinodermata: Asterias (See-
stern) Praparation, Arm Querschnitt. Tunicata / Acrania: Phallusia (Manteltier) Pra-
paration; Branchiostoma Querschnitt. Craniota I: Skelett - vergleichende Anatomie:
Lissamphibia, Aves, Mammalia. Craniota Il: Mus musculus Praparation. Weiterhin
Modellorganismen wie C. elegans, Drosophila (Taufliege), Hydra und Maus. Anzahl
der Studierenden pro Tier: 2-3. Anzahl der insgesamt im Praktikum verwendeten
Tiere: Lumbricus, Doryteuthis, Carcinus, Blaptica, Asterias, Phallusia, Mus: jeweils 120
pro Jahr. Eigens flr das Praktikum getétet: jeweils 120 Lumbricus, Carcinus, Blaptica,
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Asterias, Phallusia. Uberwiegende Herkunft: Uberschiisse aus Zucht, Einzelhandel.
Anzahl der verwendeten, nicht hierfiir getdteten Tiere: Kalmar und Maus: jeweils 120
zuziiglich 30 Mause. Herkunft: Uberschiisse aus Zucht, Kalmare aus Einzelhandel
(Nahrungsmittel). Studierende diirfen nach freiem Gewissen entscheiden, ob sie im
Kurs Tiere sezieren mochten oder nicht. Es gilt aber: keine oder alle. Niemand muss
einen formellen Antrag schreiben, noch gibt es einen Vermerk dartiber oder Konse-
guenzen fir Prifungen. Alternativen werden zur Verfiigung gestellt (Lehrpraparate
aus der Unterrichtssammlung, Videos von Sektionen). Griinde fiir Einfiihrung der Al-
ternative (Ausweichmoglichkeiten und digitale Methoden wahrend der Pandemie (Vi-
deos, Modelle, Simulationen): ethische und technische Griinde. Bewertung der Alter-
native im Vergleich zum Tiereinsatz (von 1 = schlechter bis 5 = besser): Bei der Erfil-
lung der Lernziele: 2, beim Verbrauch an (finanziellen) Ressourcen: besser fir die Uni-
versitat, aber die Kosten (PC, Software usw.) tragen dabei die Studierenden mit; bei
der Akzeptanz durch die Studierenden: 1 (Pandemie-Erfahrung).

Physiologie,
WAHLPFLICHT

2023: ,Physiologie und Pathophysiologie”: Erlernen grundlegender Voraussetzungen,
normale Funktionen des Sdaugetierorganismus einschliel3lich des Menschen quantita-
tiv und qualitativ zu bewerten, sowie klinische Erscheinungen von epidemiologisch
bedeutsamen Erkrankungen in ihren zugrunde liegenden pathogenetischen Mecha-
nismen zu verstehen. Es finden keine Versuche mit Tieren oder Tierteilen statt. Zum
einen werden Selbstversuche (EKG, Blutdruck) durchgefiihrt. Frihere Versuche zur
Untersuchung am isolierten Froschherz (Straubherz-Praparation, die Pradparation
wurde vor dem Praktikum durch Mitarbeiter des Institutes vorgenommen) wurden
seit der Pandemie einmalig per Video aufgezeichnet und dieses Video immer wieder
gezeigt (das bleibt so erhalten). Die Frésche stammten aus Zuchten fir die Forschung.
Ein weiterer Versuch basierte auf dem Froschherz. Anstelle davon seit der Corona-
Pandemie: Computersimulationen, zundchst mit SimHeart (von Virtual Physiology,
Marburg) dann mit einem selbst geschriebenen Programm auf Basis von KuraCloud
(Firma ADInstruments) mit selbst aufgezeichneten Videos. Video und virtuelle Labore
bleiben erhalten, schon allein aus 6konomischen Griinden. Durch Zuwachs an Studie-
renden lasst es sich gar nicht anders bewadltigen. Es werden Kosten gespart fir die
Anschaffung der Tiere, Haltung und Pflege. Einmalige Lizenz flir Programm lohnt sich,
sie wird auch fiir andere Ubungen genutzt. Lernziele werden mindestens genauso
gut erreicht wie durch Versuche an Tieren, durch Wiederholbarkeit. Die Studieren-
den kénnen 1 Woche auf die Programme zugreifen. Akzeptanz durch Studierende,
keine Kritik, kein Lob, Evaluationen sind positiv.

Immunologie,
WAHLPFLICHT

2023: kein Einsatz von lebenden oder toten Tieren bzw. Tierteilen. Alternative: Blut
vom Menschen: Lymphozyten-Isolation und Analyse mit FACS. Bewertung der Alter-
native im Vergleich zum Tiereinsatz (von 1 = schlechter bis 5 = besser) bei der Erfil-
lung der Lernziele: 5, bei dem Verbrauch an (finanziellen) Ressourcen: 5, bei der Ak-
zeptanz durch die Studierenden: 3. Griinde fir die Einflhrung der Alternative: didak-
tische Griinde und technische Griinde.

Medizinische
Mikrobiologie,

2023: Grundlegende theoretische und praktische Kenntnisse auf dem Gebiet der all-
gemeinen medizinischen Mikrobiologie einschlieRlich Virologie. Fiir das Praktikum

WAHLPFLICHT kommen keine Tiere (lebend oder tot) zum Einsatz.
Sinnesbiologie, |2023: Im Praktikum werden in Gruppenarbeit eigenstandig Versuche geplant und
WAHLPFLICHT durchgefihrt. Kurs fast vollstandig durch Selbstversuche der Studierenden (EKG-

Messung, Blutdruck usw.) getragen. Falls Tiere, dann Insekten, auch Lebendversu-
che.

Neurobiologie,
WAHLPFLICHT

2023: Das Praktikum kann als Blockpraktikum im Bio-Imaging-Kurs oder aber als For-
schungspraktikum durchgefiihrt werden. Kein Einsatz lebender Tiere. Keine Aus-
kunft, ob tote Tiere oder Tierteile eingesetzt werden.
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Kaiserslautern/Zweibriicken Applied Life Sciences B.Sc.

Universitat Fachhochschule Kaiserslautern, Informatik und Mikrosystemtechnik Zweibriicken,
Homepage

Anmerkungen 2012: Spiegel online berichtet: "Ein Biologe, der spater molekularbiologisch arbeitet,
muss kein Tier prdpariert haben", sagt auch Karl-Herbert Schéafer, Professor fir
Biotechnologie an der Fachhochschule Kaiserslautern. Dort hat er den Studiengang
Applied Life Sciences entwickelt, eine Mischung aus Biologie, Medizin, Pharmazie,
Nanotechnologie und anderen Disziplinen. "Das kann man studieren, ohne ein Tier
getotet oder an einem toten Tier gearbeitet zu haben", sagt Schafer. Von einer
Sezierpflicht hélt er wenig.

Praktikum zur 2023: Zurzeit werden humane Materialien verwendet, ab néachstes Jahr

Immunologie wahrscheinlich tierische Materialien, da der Aufwand zur Herstellung humaner
und Immun- Gewebeschnitte wegen der Varianz sehr grolR ist und Gewebe aus Mausen
histochemie, Homogenitat bieten. Es wird voraussichtlich alle 2-3 Jahre eine Maus zur Isolation
PFLICHT von Organen und Geweben verwendet, die zuvor in Tierversuchen eingesetzt wurde.
Zellulare 2023: Im virtuellen Laboranteil erarbeiten sich die Studierenden am Beispiel des

Elektrophysio- Hodgkin-Huxley Modells die biologischen, physikalischen und chemischen
logie, PFLICHT Zusammenhidnge bei elektrisch erregbaren Zellen. Weiterhin lernen sie die
Auswirkungen von Anderungen dieser Grundlagen kennen sowie die Auswirkungen
von pharmakologischen Substanzen. Kein Einsatz von lebenden oder toten Tieren
bzw. Tierteilen. Alternative fiir Ischiasnerv-Praparationen von Xenopus laevis
(Frosch): Computersimulation mit SimNeuron und SimNerv (von Virtual Physiology,
Marburg), Lernziele: Verstandnis der physikochemischen Zusammenhdnge fir
Zellpotentiale, Theorie von Methoden der zelluldren Elektrophysiologie. Bewertung
der Alternative im Vergleich zum Tiereinsatz (von 1 = schlechter bis 5 = besser): Bei
der Erfillung der Lernziele: 3, bei dem Verbrauch an (finanziellen) Ressourcen: 5, bei
der Akzeptanz durch die Studierenden: 5. Griinde fir Einflhrung der Alternative:
didaktische, finanzielle und technische Griinde. Unterstiitzung der Hochschule durch
Finanzierung der Software und HiWi-Stelle zur Gestaltung.

2010: Es gibt lediglich Grundlagen der Zellphysiologie, keine Physiologie, alles
molekularbiologisch (in vitro) ausgerichtet.

Kleve Bio Science and Health B.Sc.

Universitat Hochschule Rhein-Waal, Homepage

Physiologie und | 2023: Vorlesung, Seminar und Ubung. Physiologie des Menschen: Grundbegriffe,
Anatomie, Zellbiologie, Grundlagen des Stoffwechsels, Membran-Potential, elektrische Erre-
PFLICHT gung, Grundlagen der Bewegung, Muskelarten, Blut und Immunsystem, Herz, Blut-

kreislauf, Atmung und Saure-/Basen-Haushalt, Energiehaushalt, Thermoregulation,
Erndhrung und Verdauung, Wasserhaushalt, Nierenfunktion, endokrines System, Se-
xualfunktion und Fortpflanzung, vegetatives System, Sinnesphysiologie, ZNS, Wahr-
nehmung und Bewusstsein, Gesundheit und Physiologie, pathophysiologische Bei-
spiele. Anatomie und Bewegung: Anatomie des Bewegungsapparates, Trainingslehre,
anatomiegerechte Anpassung von Sportgeraten, Pathologie der groRen Gelenke, The-
rapie von Gelenkerkrankungen, Pravention, Rehabilitation, mobilitdtserhaltende
Hilfsmittel, medizintechnische Industrie. Methoden gesamt: Beamer, Tafel, Hand-
outs, Flipchart, Visualisierungshilfsmittel (Moderatorenkoffer), AV-Medien, Over-
headprojektor, Anschauungsmaterial.

2010: Es gibt nur eine Grundvorlesung Physiologie, aber keinen Kurs.
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Pharmakologie
und Toxikologie,
WAHLPFLICHT

2023: Inhalte: Begriffe und Definitionen der Pharmakologie, Wirkungen von Phar-
maka auf den Organismus (Pharmakodynamik) und Dosis-Wirkungsbeziehungen,
Wechselwirkungen zwischen Wirkstoffen und biologischen Systemen, Grundlagen
der pharmakologischen Beeinflussung des Nervensystems, Grundziige der Toxikolo-
gie, Toxikodynamik, Toxikokinetik (Resorption, Verteilung, Metabolismus, Ausschei-
dung), Untersuchungsobjekte, Untersuchungsverfahren und toxikologische Bewer-
tung, Wirkung und Toxikologie von Alltagsdrogen, Rechenilibungen, Gesundheitsver-
sorgung im Spannungsfeld zwischen Ethik und Okonomie, vertiefende Diskussionen,
praktische Demonstrationen. Methoden: Beamer, Tafel, Flipchart, Visualisierungs-
hilfsmittel (Moderatorenkoffer), Overheadprojektor, Anschauungsmaterial.

Pharmakologie:
Modelle und
Methoden,
WAHLPFLICHT

2023: Vorlesung und Ubung. Materialien: einschligige Laborausstattung; Video-
Einspielungen oder Lernvideos von Internetplattformen; Diskussionsforen zu den
Vorlesungsthemen. Kein Einsatz von lebenden oder toten Tieren bzw. Tierteilen.

Koln Neurowissenschaften

Universitat

Universitat Kéln, Homepage

Anatomie,
PFLICHT

2023: ,Evolution, Entwicklung und Systematik der Tiere”: Einsatz toter Tiere zur
Praparation. Lernziele: Anatomie der genannten Tiere. Diese werden nach Anleitung
aufgeschnitten und die Anatomie im Detail studiert und gezeichnet. Annelida
(Lumbricus terrestris), Mollusca (Helix pomatia oder aspersa): Ein Studierender pro
Tier, jeweils 280 Tiere eigens daflir getdtet, Herkunft: Einzelhandel. Crustacea
(Pacifastacus leniusculus): Zwei Studierende pro Tier, 140 Tiere eigens daflir getotet,
Herkunft: Bachverband, Regulation der einheimischen Krebsarten. Hexapoda
(Periplaneta americana): Ein Studierender pro Tier, 280 Tiere werden eigens daflir
getotet, Herkunft: Gezlichtet fir Praktikum. Echinodermata (Asterias rubens): Zwei
Studierende pro Tier, 140 Tiere eigens daflir getotet, Herkunft: Beifang der Fischerei.
Alternative (wird nicht benannt): Griinde fiir Einflihrung der Alternative: didaktische
Griinde. Einsatz lebender Tiere: Plathelminthes (Dugesia sicula). Lernziel:
Regenerationsvermogen der Plattwirmer. Die Tiere werden mit Medium auf einem
Kihlakku leicht sediert und mit einem Skalpell zerteilt. Die Einzelstiicke werden in den
folgenden Minuten und im Verlaufe der nachsten zwei Wochen erneut betrachtet,
um die Regeneration der Tiere zu verfolgen. 4 bis 8 Studierende pro Tier. 50 Tiere pro
Ubung. Herkunft: Geziichtet fiir Praktikum.

2006: Folgende Tiere werden lebend untersucht: Hydra, Plattwiirmer, Fadenwiirmer,
Ringelwirmer (lebender Regenwurm), Heuschrecke. Folgende Tiere werden
prapariert: Regenwurm, Krebs, Heuschrecke, Schnecke, Seestern, Fisch, keine
Sdugetiere - die Fachschaft hat vor drei Jahren erreicht, dass keine Sdugetiere mehr
prapariert werden. Fehlen ist nicht moglich.

Physiologie,
PFLICHT

2023: ,Praktikum und Seminar der Physiologie”: Themenschwerpunkte: Elektrische
Phanomene von Zellen, Signaltransduktion, Elektrophysiologie des Herzens und der
glatten Muskulatur, Mechanik der Herzmuskulatur, Skelettmuskulatur und der
glatten  Muskulatur, Atmung, Blutkreislauf, Blut, Niere, Wasser- und
Elektrolythaushalt, Saure-Basen-Haushalt, Vegetatives Nervensystem, Reflexe,
Allgemeine Sinnesphysiologie, Somatoviszerale Sensorik und Nozizeption, Geruch
und Geschmack, Visuelles System, Auditorisches System, Vestibularorgane, Synapse,
Geddchtnis, Integrative Leistungen des ZNS, Energieumsatz, Warmehaushalt,
Verdauungstrakt, Hormone. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.
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Makroskopische
Anatomie,
PFLICHT

2023: Schwerpunkt peripheres und zentrales Nervensystem des Menschen. Freies
Praparieren. Bewegungsapparat des Menschen, Organsysteme des Menschen,
Topografie und Funktion der Organsysteme des Menschen (Situs), Neuroanatomie
des peripheren Nervensystems, Spinalnerven, Neuroanatomie des zentralen
Nervensystems, Funktionelle Systeme: Sensibilitat, Visuelles System, Motorik. Keine
Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Versuchstier-
kunde, PFLICHT

2023: Handling Maus, Applikationsmethoden, Blutentnahme, Narkose/Analgesie,
Probenentnahme, Tierhausbesichtigung (Maus)

Neuropatho-
logie, PFLICHT

2023: Analyse humaner Gewebeproben, Zellkulturtechniken, Experimentelle

Tiermodelle.

Koéln Quantitative Biology

Universitat Universitat Kéln, Homepage

Organismic 2023: The students will learn to handle basic model organisms, perform
Physiology, experiments, record, evaluate, and present experimental data. Als
PFLICHT Modellorganismen werden Mause eingesetzt.

Developmental
Biology, PFLICHT

2023: In a first exercise, the students will conceptualize, plan and perform an
experiment with the purpose to follow the development in a model system* of their
choice, use video documentation and extract quantitative information to investigate
phenotypic plasticity and robustness. In a second exercise, the students will use
computer simulations to understand the relative importance of various parameters
such as diffusive signaling compounds on the formation of biological patterns.
*Redaktionelle Anmerkung: keine Auskunft zu Spezies, aber typisch fiir
Entwicklungsbiologie sind: Fadenwiirmer wie Caenorhabditis elegans oder
Pristionchus pacificus, die Taufliege (Drosophila melanogaster), der Reismehlkafer
(Tribolium castaneum), der Krebs (Parhyale hawaiensis), der Zebrafisch (Danio
rerio), der glatte Krallenfrosch (Xenopus laevis), das Huhn (Gallus gallus) und die
Hausmaus (Mus musculus).

Ko6ln Biochemie

Universitat Universitat Kéln, Homepage
Physiologie, 2023: Durchfiihrung einfacher physiologischer Experimente: Neurobiologie (Neurone
PFLICHT und Gliazellen, Ruhepotential, Aktionspotential und seine Fortleitung, Synapsen) und

allgemeine Sinnesphysiologie (Sinnesmodalitdaten, Sinnesorgan- und -zelltypen, Ho-
ren, vestibuldres System, Sehen, Geschmacks- und Geruchssinn), Muskelphysiologie
(Aufbau und Funktion von Muskeln, Kontrolle der Bewegung), Endokrinologie (Hor-
mone, molekulare und physiologische Wirkungen), Komponenten des vegetativen
Nervensystems, Herz- und Kreislaufsystem, Blut, Himolymphe (Gas-, Nahrstoff-, War-
metransport, Immunabwehr), Erndhrung, Energiestoffwechsel, Temperaturregula-
tion, Biosynthese, lonen- und Wasserhaushalt (Osmoregulation, Exkretion). Keine
Auskunft zur Verwendung von Tieren.

2010: In Grundlagen der Tierphysiologie werden nur Probandenversuche eingesetzt.
Im Neurophysiologie-Grundpraktikum werden Regenwiirmer, Insekten, Mause und
Probanden eingesetzt. An den Regenwirmern werden nicht-invasiv
Aktionspotentiale abgeleitet. Bei den Inhalten Blut (O:-Bindungskapazitat,
Hamatokrit) und Respiration (Vitalkapazitdt) arbeiten Studierende an sich selbst.
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Auch Mause werden nicht-invasiv eingesetzt, indem die Stoffwechselrate und O,-
Verbrauch gemessen werden. Keine Simulationsprogramme.

Tierphysiologie |2023: physiologische Experimente im Tierversuch, Neuroanatomie von

und ausgewahlten Evertebraten und Vertebraten, Neurophysiologische Messtechniken,

Neurobiologie, | Computersimulation elektrischer Membranvorgange (Ruhepotential,

WAHLPFLICHT Aktionspotential, synaptische Ubertragung), Sinnesphysiologie (ERG, EOG,
Mechanorezeptor), Intrazelluldre Ableitung neuronaler Potentiale, Neurophysiologie,
Muskelphysiologie, Verhaltensphysiologie, Lernen, Kognition.

Genetik, 2023: Genetik der Modellorganismen Escherichia coli, Hefe, Maus, Zebrafisch, Cae-

Wahlpflicht- norhabditis elegans und Drosophila melanogaster (Taufliege). Experimentelle Arbei-

modul |, ten an C. elegans und Drosophila melanogaster.

WAHLPFLICHT

Genetik, 2023: Genetik der Modellorganismen Escherichia coli, Hefe, Maus, Zebrafisch, Cae-

Wahlpflicht- norhabditis elegans und Drosophila melanogaster (Taufliege), genetische und mo-

modul Il, lekulare Analyse in Modellorganismen.

WAHLPFLICHT

Modellsysteme
und Methoden
in der
Zellbiologie,
WAHLPFLICHT

2023: Signaltransduktion bei Drosophila (Taufliege) und Zebrafisch, Zellzyklus in
Pflanzen und Tieren.

Liibeck Molecular Life Science B.Sc.

Universitat

Universitat zu Libeck, Homepage

Modul Biologie
2: Histologie,
PFLICHT

2023: u.a. Humangenetik, Mikroskopie Zellformen, Histologie: Die Studierenden ler-
nen die wichtigsten histologischen Farbungen unter dem Mikroskop zu erkennen. Sie
kénnen den Aufbau von Geweben aus ortspezifischen Zellen und extrazellularer
Grundsubstanz erldutern. Sie kénnen die 4 Grundgewebe mikroskopisch identifizie-
ren und deren wichtigsten Funktionen beschreiben, unreife und reife Blutzellen er-
kennen, den Aufbau der lymphatischen Organe erldutern. Kein Einsatz von Tieren.
Flr die Untersuchungen werden Dauerpraparate verwendet.

Physiologie,
PFLICHT

2023: Zellphysiologie und Zell-Zell-Kommunikation, Sensorik und neuronale Physiolo-
gie, Bewegungssystem und Atmung, Herz-Kreislauf- und Immunsystem, Nierenphysi-
ologie, Elektrolyt- und pH-Regulation, Metabolismus und Energiechomdostase, Endo-
krines System, Zirkadiane Uhren und Schlaf. Es handelt sich um eine reine Theorie-
veranstaltung.

Tissue
Engineering,
PFLICHT

2023: Praktikum (2er-Gruppen): u.a. Adharenz von Zellen an festem Trager bzw. ext-
razellularer Matrix: Bedeutung der Beschichtung von Oberflachen fiir die Adhdrenz
von Zellen Uber Rezeptorproteine, Isolierung und Kultivierung von Primarkulturen
aus Haut-Biopsien mit unterschiedlichen Methoden, Mikroskopieren und Dokumen-
tation der ausplattierten Zellen, Sterilitatskontrolle, Erkennung von mikrobiellen Kon-
taminationen und Zellvitalitdt, Aminosdureanalyse, In vitro Modell der Wundheilung,
Immunhistochemie zur intra- und extrazellularen Anfarbung zellularer Strukturen ad-
harent wachsender Zellen, Kryokonservierung von Zellkulturen fiir die Langzeitlage-
rung. Keine Auskunft zur Herkunft der Zellen.

Entwicklungs-
biologie in vitro
und in vivo,
WAHLPFLICHT

2023: Kultivierung embryonaler Stammzellen der Maus, Differenzierung embryona-
ler Stammzellen der Maus in vitro in Herzmuskelzellen, Skelettmuskelzellen und Knor-
pelzellen, Charakterisierung differenzierter Zelltypen durch Expressionsanalyse von
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Marker-Genen, Vergleich der in vitro Zelldifferenzierung mit Zelldifferenzierungs-
vorgangen bei Maus-Embryonen.

Experimentelle
Physiologie,
WAHLPFLICHT

2023: Praktische Ubungen an isolierten Organen und physiologische Untersuchungen
am Menschen: Praktische Ubungen zur Isolation von Organen aus Frosch, Maus und
Ratte. Untersuchung von isolierten Nerven und Skeletmuskulatur zur Charakterisie-
rung der Organphysiologie, Blutgruppenbestimmung, Himolyse, Gerinnungsuntersu-
chungen aus Eigenblut. Untersuchung von isoliertem Darm, BlutgefaRen und Uterus
zur Charakterisierung der Funktion des glatten Muskels. Praktische Ubungen zur Sin-
nesphysiologie am Beispiel des Auges, Untersuchungen zur Regulation des Kreislaufs
am Menschen.

Biologie von
Modellorganis-
men in der
molekular-
biologischen
Forschung,
WAHLPFLICHT

2023: u.a. Invertebraten | - Caenorhabditis elegans, Invertebraten Il - Drosophila me-
lanogaster (Taufliege), Vertebraten - Mus musculus. Phylogenetik der Modellorganis-
men. Keine Auskunft zur Verwendung von Tieren.

Mainz Molekulare Biologie B.Sc.

Universitat Johannes-Gutenberg-Universitat Mainz, Homepage

Anmerkungen Studierende kdénnen in den Modulen des gesamten Bachelor-Studiengangs wahlen
zwischen den Ubungen mit und ohne Tierverbrauch. Die Auswahl wird im Zeugnis
vermerkt, hat aber keine Auswirkungen auf das weitere Studium. Die Leistungen ohne
Tierverbrauch sind ebenbirtig.

Zoologische 2023: Auf Antrag wird den Studierenden ein Alternativprogramm zum Sezieren

Grundiibungen, |ermoéglicht. Dies wird im Zeugnis vermerkt. Es wird geraten, am Sezieren

PFLICHT teilzunehmen. Der Fachbereich Biologie teilt mit (2011): ,,Der Fachbereich Biologie

der Johannes-Gutenberg-Universitat Mainz ermoglicht den Studierenden ab
Sommersemester 2012 ein Alternativprogramm zum Sezieren von Tieren im
Pflichtkurs. Hierzu vorgesehen sind Seziervideos sowie das Arbeiten an Ganzkorper-
Dauerprdparaten und insbesondere an histologischen Schnitten, was nicht
verweigert werden kann. Welches der beiden Programme gewahlt wurde, wird im
Zeugnis vermerkt.”

2011: Es werden Schnecken, Heuschrecken, Krebstiere, Seesterne und Wirbeltiere,
wie Fische und Mause/Ratten prapariert, z.T. in Zweiergruppen. Die Tiere stammen
aus Feinkosthandel, Zucht bzw. Forschungseinrichtungen. Der Versuch mit dem
Krallenfrosch wurde durch ein am Institut hergestelltes Video und Dauerpraparate
ersetzt. Nach Gesprachen von SATIS, der Tierschutz-AG und Campus Griin Mainz mit
der Unileitung, ist es ab dem Sommersemester 2012 moglich, Alternativen zum
Sezieren zu wahlen.

Physiologie der
Tiere, PFLICHT

2023: Studierende kénnen wihlen zwischen den Ubungen mit und ohne
Tierverbrauch (s. Anmerkungen). Im Kursteil ,vegetative Physiologie” wird kein Tier
extra fur den Kurs getttet, aber es werden Gewebe und Molekile aus Tieren
verwendet: Enzyme tierischen Ursprungs, Blut von einem Hummer und
Rinderhackfleisch vom Metzger. AuBerdem wird bei Mausen, die dabei nicht zu
Schaden kommen, die Atmung gemessen (O,-Verbrauch, CO,-Produktion). Im Kursteil
L.Neurophysiologie” wird sehr viel mit Computersimulationen und Messungen am
Menschen gearbeitet. Zudem werden Taufliegen (Drosophila), die dabei nicht zu
Schaden kommen, dressiert. Fur die rund 240 Teilnehmer pro Jahr werden auBerdem
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fir elektrophysiologische Versuche 48 Schmeilkfliegen getotet. Wurde das
Alternativprogramm zum Sezieren gewahlt, so kann auch dieses Modul ohne
Elektrophysiologie an einem Insekt und damit tierverbrauchsfrei studiert werden. Die
Alternative zum Versuch mit SchmeiRfliegen sind Versuche zum menschlichen Sehen.

Molekulare
Physiologie und
molekulare
Mechanismen in
der Entwicklung,
PFLICHT

2023: Studierende kdnnen wihlen zwischen den Ubungen mit und ohne Tierver-
brauch (s. Anmerkungen). Molekulare Entwicklungsbiologie: Frithe Embryogenese,
Organogenese, Mechanismen differenzieller Genexpression, Determination und Dif-
ferenzierung, Molekulare Grundlagen der Musterbildung, Entwicklung und Evolution,
Methoden der Entwicklungsgenetik. Molekulare Physiologie: Proteinaufbau und Fal-
tung, Wechselwirkungen, Analytische und spektroskopische Methoden, Methoden
der Proteinisolierung, Protein-Regulation, Methoden der Strukturaufklarung, Proteo-
mics und Massenspektrometrie.

Molekulare
Zoologie 1,
Ubungen,
WAHLPFLICHT

2023: Exemplarisch bearbeiten die Studierenden Proteine aus einem tierischen
Organismus von der Proteinreinigung bis zur Quantifizierung der biologischen
Aktivitat, darunter: Isolierung nativer Proteine aus Tieren.

Entwicklungs-
genetik,
Ubungen
Genetik,
WAHLPFLICHT

2023: In den Ubungen werden moderne Methoden der Molekularbiologie erlernt und
angewandt. Dabei kommen vor allem folgende Methodiken zum Einsatz: Praparation
und Modifikation von Nukleinsduren, Amplifikation und Nachweis spezifischer
Sequenzen (uUber PCR, Gelelektrophorese und Southernblot), Nachweis von
Transkripten (Uber in situ Hybridisierung) und Proteinen (iber Immunhistochemie) in
Geweben und Zellen, sowie Praparation und Nachweis von Proteinen (lber
Immunpréazipitation, Gelelektrophorese und Westernblot). Alle Versuche werden an
Drosophila melanogaster (Taufliege) als Modellsystem durchgefiihrt und stehen
tiber den gesamten Verlauf der Ubungen in einem engen thematischen
Zusammenhang.

Molekular-
genetik der
Eukaryoten,
WAHLPFLICHT

2023: In den Ubungen wird ausgehend von ganzen Organismen oder lebenden Zellen
(Zellkultur) die genomische DNA isoliert und gereinigt sowie Eigenschaften und
Reinigungsgrad dieser DNA bestimmt.

Tierrechte AG

Tierrechte AG Uni Mainz

Recklinghausen Molekulare Biologie B.Sc.

Universitat Westfalische Hochschule Recklinghausen, Homepage

Molekulare 2023: Elektrophysiologische Untersuchung isolierter Nerven (extrazelluldres Aktions-
Physiologie, potential, Refraktarzeit, Leitungsgeschwindigkeit) und Muskeln (Kraft und Verkdr-
PFLICHT zung, Einfluss der Vordehnung und Reizstérke, tetanische Kontraktion, Ermidung) am

Beispiel des Krallenfrosches.
2010: Es werden Programme vom Thieme-Verlag (SimSerie) verwendet.

Immunologie,

2023: einfacher ELISA, Blutausstrich und mikroskopische Analyse, Blutgruppenbe-

PFLICHT stimmung. Redaktionelle Anmerkung: Kein Hinweis auf Verwendung von Tieren.
Zoologie, 2023: Sezieren eines Teleosten (echte Knochenfische) und Anneliden
WAHLPFLICHT (Ringelwiirmer)
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Trier Umweltbiowissenschaften B.Sc.

Universitat Universitat Trier, Homepage

Zoologische 2023: Die Studierenden erwerben Kenntnis in Praparationstechniken bei
Bestimmungs- Invertebraten.

libungen,

PFLICHT

Biologie 2023: Die Studierenden erwerben Kenntnis in Praparationstechniken bei
ausgewadhlter Invertebraten.

Tiergruppen,

WAHLPFLICHT

Tubingen Biochemie B.Sc., Geodkologie B.Sc.

Universitat Ehrhard-Karls-Universitat Tubingen, Homepage
Zoologie, 2023: Ubung: Vertiefung der Kenntnisse der morphologischen, anatomischen,
PFLICHT histologischen Praparate und/oder Sektionen, bionokular und mikroskopisch. In

zoologischen Kursen werden tierische Praparate eingesetzt, um den Bau der
verschiedenen Tiergruppen zu veranschaulichen. Hierfir werden ausgewaihlte
Vertreter sechs wirbelloser Tiergruppen sowie drei Wirbeltierarten verwendet.
2012: Vertreter der Protisten, Nesseltiere und Plattwiirmer werden unter dem
Mikroskop beobachtet (sowohl lebende Tiere als auch Dauerpréparate). Folgende
Tiere werden seziert: Spulwurm, Weinbergschnecke, Regenwurm, Flusskrebs,
Klchenschabe, Seestern, Schleie, Leopardfrosch und Ratte.
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Zusammenfassung

Im Projekt SATIS! (lat. ,genug”) setzt sich der Bundesverband Menschen fiir Tierrechte fiir eine
Ausbildung mittels tierleidfreier Lehrmethoden ein. SATIS informiert, berat und ist eine Plattform fir
Studierende, Dozent:innen und Hersteller:innen alternativer Lehrmaterialien.

Der SATIS-Hochschul-Wegweiser ist eine Ubersicht, in welchen grundstandigen Studiengdngen der
Biologie (Bachelor, einschlielRlich Lehramt), Human- und Veterindrmedizin (iberwiegend Vorklinik) an
deutschen Hochschulen Tiere und Ersatzmethoden (Alternativen) fiir die praktischen Ubungen
eingesetzt werden. Es sind auch einzelne Biologie-verwandte Studiengdnge enthalten. Der Wegweiser
richtet sich an (angehende) Studierende als Orientierungshilfe, wo in Deutschland ein weitgehend
tierverbrauchsfreies? Studium méglich ist, sowie an Dozierende als Nachschlagewerk, welche
Methoden fiir das eigene Fach anderenorts verwendet werden.

Die Einordnung der Studiengdnge und Kurse basieren auf einer von SATIS durchgefiihrten Online- und
Telefon-Umfrage an die jeweiligen Kursleiter:innen. Es wurden Fragen zur Verwendung von lebenden
und toten Tieren bzw. Tierteilen, Ausweichoptionen? sowie zur standardmaiRigen Nutzung von
Alternativen? gestellt. Die Fragen umfassen z.B. die Bewertung der Alternativen im Vergleich zum
Tiereinsatz (Erreichung der Lernziele, Verbrauch an Ressourcen, Akzeptanz durch Studierende) und
Grinde fir deren Einfiihrung. Neben den Angaben der Kursleiter:innen wurden die 6ffentlich
zuganglichen Kurs- bzw. Modulbeschreibungen sowie 6ffentlichen Informationen der Hochschulen zu
Tieren bzw. Alternativen in der Lehre recherchiert und bewertet. Die letzte Umfrage wurde 2011 bis
2012 durchgefiihrt. Soweit vorhanden, befinden sich die Angaben in den Kursbeschreibungen, so dass
bei einigen Kursen die Entwicklungen sichtbar sind.

Umfrage-Daten

Der Fragebogen wurde an 462 Dozierende von 711 Kursen verschickt. Schriftliche Antworten erhielt
SATIS fir 90 Kurse, weitere telefonische Antworten fiir 129 Kurse. Insgesamt konnten Angaben von
184 Kursleiter:innen (40 % Antwortrate) fir 219 Kurse (31 % der angefragten Kurse) erhalten werden.
Mithilfe der zusatzlich recherchierten Kursinhalte bzw. Informationen der Hochschulen konnten 73 %
der Kurse (520) von 118 Studiengdngen bewertet werden. Der Einsatz von Tieren bzw. Alternativen
konnte im Fach Biologie flir Kurse von 54 Hochschulen, im Fach Humanmedizin von 32 Hochschulen
sowie von den finf veterinarmedizinischen Fachbereichen bewertet werden.

1l eistungen von SATIS: SATIS informiert Giber innovative tierfreie Lernmethoden, von interaktiver Simulations-
Software Uber Modelle, Videos bis zu Simulationsgeraten, einschliefflich Freeware-Alternativen. Der Leitfaden
fiir Studierende bietet eine schrittweise Anleitung, sich von Ubungen mit Tiereinsatz befreien zu lassen. Vorlagen
fir Befreiungsantrdge in den Bundeslandern Berlin, Bremen, Hamburg, Hessen, Nordrhein-Westfalen, Sachsen-
Anhalt, Saarland und Thiringen, welche das Verweigerungsrecht gesetzlich verankert haben, stehen zur
Verfligung. In Rheinland-Pfalz und Baden-Wiirttemberg sollen die Hochschulen ein Studium ohne Tiereinsatz
sicherstellen (siehe Recht und Gesetz). Aber auch ohne die entsprechenden Hochschulgesetze kann es mit dem
Leitfaden gelingen, die tierverwendenden Teile eines Kurses zu ersetzen. SATIS stellt auch eine Ubersicht
weiterer Datenbanken und wissenschaftliche Studien bereit.

2Begriffe: Als Tierverbrauch bzw. Tiereinsatz wird in diesem Wegweiser die schidigende Nutzung von Tieren
bezeichnet. Tierverbrauch umfasst Eingriffe an lebenden Tieren (Tierversuche) und die Tétung von Tieren zur
Entnahme von Organen/Geweben oder fiir Priparationen. Hingegen wird die Verwendung von natirlich
verstorbenen oder aus medizinischen Griinden eingeschlaferten Tieren (Tierkdrperspenden) sowie Tierpatienten
als Alternative (Ersatzmethode) gewertet. Ausweichoptionen sind in diesem Wegweiser Alternativen, die
einzelnen Studierenden auf Anfrage/Antrag gewahrt werden (und nicht standardmaRig eingesetzt werden).
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Methodik der Informationssammlung

An deutschen Hochschulen wurden Kurse, Kursinhalte und Kursverantwortliche einschlielRlich der
Kontakte innerhalb der biowissenschaftlichen und (tier-)medizinischen grundstandigen Studiengange
(Bachelor bzw. Vorklinik) recherchiert und eine Online-Umfrage zu Tierverbrauch und Alternativen in
der Lehre erstellt. Die Umfrage bezieht sich auf Wirbeltiere, Manteltiere, Schadellose, GliederfiRer
und Weichtiere.

Die Umfrage wurde unterteilt in die Rubriken ,Verwendung von lebenden Tieren”, ,toten Tieren”
(eigens fur den Lehrzweck getttete Tiere oder bereits tote Tiere, z.B. Uberzdhlige Tiere aus
Zucht/Forschung), ,Tierteile, Blutproben” sowie ,Alternativen”. Mit Filterfragen konnten bis zu zehn
Methoden in einer Rubrik angegeben werden. Es wurden Fragen zu folgenden Sachverhalten gestellt:
verwendete Tierart; Versuchsbezeichnung und -ablauf; Lernziele; Anzahl der Studierenden pro Tier;
Anzahl der Tiere pro Kurs (ggf. eigens flir den Kurs oder zu anderen Zwecken getotet); Herkunft der
Tiere; Ausweichmdglichkeiten fiir Studierende, die nicht an den Ubungen mit Tieren teilnehmen
wollen (Ersatzleistungen); Alternativmethode (dauerhafte tierleidfreie Lehrmethode), deren Herkunft,
Lernziele, Grinde fiir deren Einfiihrung und Bewertung im Vergleich zum Tiereinsatz: bei der Erfillung
der Lernziele, dem Verbrauch an (finanziellen) Ressourcen und der Akzeptanz durch die Studierenden;
Bedarf an Tierkdrperspenden; geplante Anderungen hinsichtlich des Einsatzes von Tieren bzw.
Alternativen.

Die Umfrage wurde mit dem Online-Programm  SoSci  Survey (Leiner, 2019,
https://www.soscisurvey.de) realisiert. 462 Lehrende von 711 Kursen wurden per E-Mail
angeschrieben und ein Umfrage-Link zur Verfligung gestellt. Nach ein- oder zweimaligen Erinnerungen
per E-Mail wurden die Dozent:innen zum Teil auch telefonisch erinnert bzw. die Umfrage am Telefon
durchgefihrt.

Fir diesen Uberblick wurden die fiir Tierverbrauch/Alternativen-relevanten Kursinhalte aus
Modulbeschreibungen sowie die Antworten aus der Umfrage zusammengestellt. Der Zeitpunkt der
Datenaufnahme ist jeweils im Eintrag enthalten. 2011 bis 2012 und vereinzelt 2014 wurde die letzte
deutschlandweite Umfrage durchgefiihrt und punktuell bis zur neusten Umfrage aktualisiert. Um die
Entwicklung zu zeigen, sind die zusammengefassten friiheren Angaben enthalten.
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Der Bundesverband Menschen fiir Tierrechte setzt sich seit seiner Griindung 1982 auf rechtlicher,
politischer, wissenschaftlicher und gesellschaftlicher Ebene fiir die Anerkennung elementarer Tier-
rechte ein und kampft gegen jeglichen Missbrauch von Tieren. Das langfristige Ziel ist eine grundsatz-
liche Verdanderung des Mensch-Tier-Verhaltnisses.

Dem Dachverband mit Hauptsitz in Zllpich (friiher Aachen) sind Vereine sowie Fordermitglieder an-
geschlossen. Seine Starke liegt im Zusammenwirken von Seriositdt, Fachwissen und Lobbyarbeit auf
hochster politischer Ebene.

Dazu verfolgt der Verband einen Masterplan zum Ausstieg aus dem Tierversuch und eine Agrar-
wende von der tierischen zur pflanzlichen Eiweilproduktion. Um Landwirt:innen Alternativen auf-
zuzeigen, wie sie auch ohne sogenannte Nutztiere erfolgreich und nachhaltig wirtschaften kénnen,
betreibt Menschen fiir Tierrechte die Webseite ausstieg-aus-der-tierhaltung.de. Um tierversuchsfreie
Methoden voranzubringen, veroffentlicht der Verband das ,Ersatzverfahren des Jahres” sowie das
LVersuchstier des Jahres”, betreibt die Wissenschaftsplattform InVitro+Jobs fiir eine konsequente
Forderung der tierversuchsfreien Forschung und setzt sich mit dem Projekt SATIS fiir eine humane
Ausbildung ein. AuRerdem unterstitzt Menschen fir Tierrechte das tierschutzkonforme Stadttauben-
management und gibt das Magazin ,tierrechte” sowie den Tierrechte Newsletter heraus. Tagesaktuel-
le Infos finden Sie auf Facebook und X.

Der Verein ist als gemeinnitzig und besonders forderungswiirdig anerkannt. Beitrage und Spenden
sind steuerlich absetzbar.

Disclaimer

1. Warnhinweis zu Inhalten

Die kostenlosen und frei zuganglichen Inhalte dieser Broschiire wurden mit groRtmaoglicher Sorgfalt erstellt. Der Anbieter
dieser Broschire Gibernimmt jedoch keine Gewahr fiir die Vollstandigkeit, Richtigkeit und Aktualitat der bereitgestellten
kostenlosen und frei zuganglichen journalistischen Ratgeber und Nachrichten. Die Nutzung der Inhalte dieser Broschi-

re erfolgt auf eigene Gefahr. Allein durch den Aufruf dieser kostenlosen und frei zugéanglichen Inhalte kommt keinerlei
Vertragsverhaltnis zwischen dem Nutzer und dem Anbieter zustande, insoweit fehlt es am Rechtsbindungswillen des
Anbieters.

2. Haftung fiir Links

Die Broschiire enthalt Angaben zu Webseiten. Diese Webseiten unterliegen der Haftung der jeweiligen Seitenbetreiber.
Zum Zeitpunkt der Angabe der Webseiten waren keine RechtsverstéRe ersichtlich. Auf die aktuelle und kiinftige Gestal-
tung der angegebenen Seiten hat der Anbieter keinen Einfluss. Die permanente Uberpriifung der externen Webseiten ist
fir den Anbieter ohne konkrete Hinweise auf Rechtsverstée nicht zumutbar. Bei Bekanntwerden von RechtsverstoRen
werden die betroffenen angegebenen Webseiten unverziglich geléscht.

3. Urheberrecht/Leistungsschutzrecht

Die in dieser Broschiire durch den Anbieter veroffentlichten Inhalte unterliegen dem deutschen Urheberrecht und
Leistungsschutzrecht. Alle vom deutschen Urheber- und Leistungsschutzrecht nicht zugelassene Verwertung bedarf der
vorherigen schriftlichen Zustimmung des Anbieters oder jeweiligen Rechteinhabers. Dies gilt vor allem fir Vervielfaltigung,
Bearbeitung, Ubersetzung, Einspeicherung, Verarbeitung bzw. Wiedergabe von Inhalten in Datenbanken oder anderen
elektronischen Medien und Systemen. Dabei sind Inhalte und Rechte Dritter als solche gekennzeichnet. Das unerlaubte
Kopieren der Broschiiren-Inhalte oder der kompletten Broschiire ist nicht gestattet und strafbar. Lediglich die Herstellung
von Kopien und Downloads flr den personlichen, privaten und nicht kommerziellen Gebrauch ist erlaubt.

Inhalte dieser Broschiire miissen mit einer Quellenangabe als Zitat gekennzeichnet werden.

Diese Broschiire darf ohne schriftliche Erlaubnis nicht durch Dritte in Frames oder iFrames dargestellt werden.

Disclaimer-Text basiert auf: https://www.fachanwalt.de/disclaimer-vorlage/
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